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INTRODUCERE

Samanta ocupd o pozitie aparte in cadrul masurilor ce pot fi luate pentru
cresterea potentialului biologic si starii fitosanitare a plantelor. Potentialul biologic al
speciilor cultivate de cereale paioase este pus in valoare numai de plantele sanatoase.
Din acest motiv este necesar ca samanta sa fie un bun material genetic, sa prezinte
puritate biologica, valoare culturala ridicata si sa fie libera de agenti patogeni.

Cerealele paioase reprezintd culturi de traditie in agricultura tarii noastre prin
valoarea nutritivd ridicatd a semintelor constituind sursa primard de hrand in
alimentatia oamenilor §i animalelor, dispunand in majoritatea zonelor de conditii
favorabile de clima si sol. Cu toate acestea, productiile obtinute pe suprafete mari cat
si in gospodariile rurale nu s-au ridicat uneori la nivelul potentialului biologic al
soiurilor cultivate sau au prezentat fluctuatii de la un an la altul. Una din cauzele
principale care genereaza aceste neajunsuri poate fi slaba cunoastere a problemelor
legate de sanatatea semintelor cat si neglijarea masurilor de prevenire si combatere a
principalilor patogeni ce afecteaza culturile.

In acest sens, pentru obtinerea de culturi sinitoase si rentabile din punct de
vedere economic aldturi de complexul de masuri agrofitotehnice este nevoie in primul
rand, de selectarea cat mai judicioasa a soiurilor cultivate si asigurarea unei seminte cu
facultate germinativa ridicata, liberd de patogeni care pot fi transmisi prin intermediul
acesteia. Fiind verigi de baza in obtinerea unor productii de calitate, este necesar ca
fermierii cultivatori de suprafete intinse de cereale si agricultorii din micile gospodarii
rurale sd aiba cunostinte referitoare la agentii patogeni ce se transmit prin sdmanta si
la mijloacele de combatere a acestora.

Prezenta carte poate fi consideratd un ghid pentru recunoasterea principalelor
micromicete ce se transmit prin seminte cauzand pagube de importantd majora
speciilor de cereale paioase cultivate cat si pentru stabilirea masurilor corespunzatoare
de protectie fitosanitara.

Redactarea lucrdrii este realizata intr-o forma accesibild tuturor specialistilor
agricoli si fermierilor, informatiile oferite identificandu-se in mare masura cu cele mai
recente rezultate din activitatea de cercetare stiintifica desfasuratd in domeniul

patologiei semintei si protectiei fitosanitare a acesteia.

Autoarea
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CAPITOLUL 1

GENERALITATI

1.1 Importanta, pagube

Valoarea culturald a semintei, indeosebi indicele de sanatate, constituie un factor
limitativ asupra rentabilitdtii culturilor de cereale pdioase. Pierderile cantitative,
deprecierile de calitate ce afecteaza nivelul productiei sunt expresia actiunii factorilor
de stres printre care si agentii patogeni ce se transmit §i se raspandesc prin materialul
de semanat.

Contaminarea semintei poate sd duca la scaderea considerabild a germinatiei
pana la pierderea totald a ei si la micsorarea vigorii vegetative a plantulelor sau chiar la
pieirea prematurd a acestora. Eliminarea riscului ca acesti patogeni sa se regaseasca in
recoltele de cereale pdioase la nivel epidemic, implica aplicarea in productie a
masurilor de combatere prin folosirea produselor de uz fitosanitar ca una din cele mai
importante metode de protectie a plantelor.

Saméanta reprezintd una din parghiile utilizate de agriculturd pentru marirea
productiei realizatd 1n agricultura dar, in acelasi timp, este si un mijloc de contaminare
cu micromicetele provenite din micoflora de camp si de depozit, pe perioada pastrarii.

Modul de manifestare si intensitatea pagubelor produse de micromicetele
transmise prin sdmanta de cereale pdioase sunt expresie a gradului de infestare a
(Raicu C.,1978). In cadrul agroecosistemelor de cereale sub actiunea legilor dinamicii
au aparut un numar mare de patosisteme ce au invadat spicul si semintele la
majoritatea soiurilor generalizandu-se in teritoriu (Hulea Ana, 1961, Munteanu si
colab. 1982). Frecventa atacului asupra semintelor este mai mica decit pe plante,
samanta fiind protejatd de palee, de epiderma tegumentului prezentind o reactie de
imbolnavire organotrofa specifica (Hulea Ana, 1961).

Pierderile determinate de patogenii purtati de seminte sunt dificil de evaluat,
daunele putand aparea incepand de la rasarire pana la recoltare (Champion R., 1985).
Pagubele se manifestd in majoritatea cazurilor in fenofaza de rasarire a plantelor prin
reducerea densitatii acestora, in timpul dezvoltarii optime cand pot deveni purtdtoare

de inocul, de infectii secundare de la culturile invecinate si parazifi existenti in sol si



de la recoltare cand se amesteca semintele sdnatoase cu cele contaminate (Champion
R., 1985).

La nivel national, pierderile provocate de fungii purtati de sdmanta s-au
semnalat in diferite zone pedoclimatice diferit in functie de factorii abiotici si de
respectarea verigilor tehnologice la infiintarea culturilor de cereale paioase.

In perioada 1990 -1995 in judetele din centrul si sudul Romaniei, s-au inregistrat
grade de atac la grau de 3 -22% cu Tilletia foetida (Bauer)Liro si de 4% cu Tilletia
controversa Kiithn.

Malura comuna si1 malura pitica sunt boli de importantd economica prezente in
toata tara care, in situatia unei monitorizari slabe, pot provoca epidemii mai ales in anii
secetosi. Alte micromicete ce au produs boli Insemnate la spicul de grau in aceasta
perioada au fost Septoria nodorum (Berk.) cu grad de atac 10 - 40%, Ustilago triticii
(Pers.)Jens. intre 5 si 20% si Cladosporium herbarum (Pers.)Link. in procent de 7%.
La orz pierderile determinate de boli ale spicului au fost reprezentate de infectiile cu
Helminthosporium gramineum (Rabenh.) de 5 - 50%, Helminthosporium teres (Sacc)
de 5-45%, Ustilago nuda (Jensen)Rostrup., de 13-50%, Fusarium roseum f. cerealis
(Cke.)Snyder et Hansen, de 20-25%. Pierderi de productie insemnate la bolile produse
de micromicete la samanta s-au Inregistrat in judetele din sudul si centrul tarii in anul
1991 de 21% si in 1992 de 16,2 %. In judetele din Nordul Moldovei situatia
manifestarii bolilor la spicul de grdu in perioada 1992-1997 a fost diferitd
inregistrandu-se atacuri cu Fusarium roseum f. cerealis (Cke.) Snyder et Hansen de 3-
10 %, cu Ustilago triticii (Pers.)Jens.,, de 2-5%, cu Cladosporium herbarum
(Pers.)Link ex S.F. Gray de 7-15%. In cazul orzului de toamna s-au semnalat atacuri
de Tilletia foetida (Bauer)Liro de 0,5-1,5%, Helminthosporium gramineum (Rabenh)
de 3-70% si Ustilago nuda (Jensen)Rostrup, de 5-30%. Pierderile de productie
inregistrate 1n fiecare an in aceastd perioada la grau si orz de toamnd in Nordul
Moldovei au fost de: 7-15% 1in 1993/1994, 9-20% 1in 1994/1995, 50-70% in
1995/1996, 10-15% in 1996/1997 (Sapunaru T., Hatman M., 1998).

Aceste pierderi de productie s-au inregistrat pe 30-40% din suprafetele cultivate
cu grau si orz de toamnd din tara noastrd in perioada 1990-1997 datorita influentei
nefavorabile a factorilor climatici, a aplicarii incorecte a tehnologiilor de cultura,
indeosebi a lipsei tratamentelor la sdimanta si in timpul vegetatiei. Slaba rentabilitate a
recoltelor de cereale pdioase determinata de pierderile de productie in aceasta perioada
s-a datorat printre altele si reformei agrare realizata prin legea fondului funciar in urma
careia exploatatile agricole au fost faramitate in exploatatii de dimensiuni mici si
mijlocii, foarte dispersate ceea ce a redus eficienta folosirii mijloacelor tehnice,

mijloacelor de combatere integratd a bolilor si daunatorilor (Lazar T., 1996).
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Starea fitosanitard a culturilor de cereale paioase in nord-vestul Romaniei in anul
2005 (Goga N., 2005) s-a manifestat prin boli foliare si boli ale spicului produse de
patogeni cu infectie locald. La grau s-a inregistrat un nivel ridicat al frecventei atacului
de Septoria nodorum (Berk.) (62%) si Fusarium roseum f. cerealis (Cke.)Snyder et
Hansen (25%) cu un prag scazut al intensitatii. Malura -Tilletia caries (DC) Tul.- s1
taciunele -Ustilago triticii (Pers.)Jens.- au aparut sporadic, dar suficient pentru
asigurarea fondului de infectie necesar producerii bolilor peste pragul economic de
ddunare in anul 2006. Mucegaiul de zapada -Fusarium nivale (Fr.)Ces.- a determinat
pierderi la plante de 3-5% la grau si 10-15% la orz precum si debilitarea a 10-15 %
plante de grau respectiv 25-30% de orz. Bolile spicului produse de Ustilago sp. si
Pyrenophora graminea (Rabh.)Ito. et Kurib. s-au manifestat la niveluri de 3-5% in
cazul taciunelui si 2-4% 1n cazul sfasierii frunzelor, asigurand prin sistemul de infectie
florala si respectiv germinald proliferarea bolii. La ovaz s-a manifestat atac de
Ustilago kolleri (Will) cu o frecventa de 1,2-2,5.

In majoritatea zonelor de culturd a graului de pe glob, una din cele mai
pagubitoare boli s-a constatat a fi fuzarioza spicelor produsa de mai multe specii ale
genului Fusarium. Schimbarea structurii de soiuri si a practicelor culturale in favoarea
celor intensive precum si unii factori favorizanti au determinat in ultimii ani
inregistrarea de atacuri deosebit de severe .

Prezentd cu frecventa ridicatd in toate zonele de culturd a graului din lume, in
SUA si Canada-fusarioza induce pierderi inregistrate incepand cu anul 1990 - fara
precedent in istoria acestei culturi - depasind in total nivelul de 3 miliarde de dolari
(Ittu Mariana, 2000).

Acest fapt a declansat stabilirea de strategii adecvate de reducere a pagubelor
produse de acest patogen, prin programe ca U.S. Wheat and Barley Scab Initiative
pentru care s-a alocat pe termen de cinci ani un buget in valoare de cca. 5 milioane de

dolari pe an, destinat unor cercetari pluridisciplinare.

1.2 Istoricul cercetarilor privind rolul semintei in transmiterea bolilor

A. Pe plan mondial

Anii | Autori Dovezi stiintifice ale transmiterii patogenilor prin
seminte

Sec. - Prima  testare stiintificA  privind transmiterea

XVII patogenilor prin simanta

1699 | Helwing Primul caz de transport al sclerotilor de Claviceps
purpurea (Fr ex Fr)Tul in amestec cu semintele de
secara

1755 | Tillet Studiul micozei Tilletia caries si stabilirea transmiterii
acesteia prin seminte




1866 | Bessey Contributii privind ciupercile descoperite pe seminte
in timpul germinarii.

1869 | - Infiintarea primei statiuni de control al semintelor

1919 | Hiltner Autori ce sustin la congrese de controlul semintelor

1921 | Dorph Petersen introducerea pe scard internationala a examenului

1924 | Genter sanitar al semintei

1923 | Doroghin Elaborarea primei scheme pentru detectarea bolilor de
pe seminte in Statiunca de Protectia Plantelor din
Lenigrad

1924 | Budrina Primul  pas privind obligativitatea  analizei
fitopatologice a materialului de semanat efectuat in
Uniunea Sovietica.

1926 | Klemm Autorul recomanda introducerea in Germania a
metodelor de analiza fitosanitara

1928 | - Introducerea oficiala a normelor internationale de
controlul semintelor si mentionarea controlului sanitar
in buletinele de analiza

1931 | Orton Prima listad bibliograficd a patogenilor ce se transmit
prin saméntd si unele date privind pagubele pe care
acestia le produc

1931 | Alcock Prima lista de paraziti pe semintele de plante
ornamentale si furajere

1938 | Doyer Primul manual pentru detectarea parazitilor pe
samantd—Wageningen, Olanda

1941 | Muskett si Malone Elaboreaza metoda Ulster de determinare a fungilor pe
seminte

1944 | Groves si Skolko Studii privind micromicetele Alternaria si Stemphylium

1953 | Skolko si Groves Studii privind micromiceta Chetomium, Canada

1952 | Gordon Izolarea §i taxonomia speciilor de Fusarium la

1954 semintele de cereale din Manitoba, Canada.

1958 | Noble, Tempe si | Publicarea unei liste ce cuprinde 812  specii ce

Neergaard afecteaza samanta apartinand la 189 plante cultivate

1958 | Andersen Contributii stiintifice si teste ale bolilor pe seminte.

1961 | Tempe Metode de rutind pentru determinarea conditiilor de
sanatate ale semintelor testate in statiuni.

1961 | Baldacci Publicarea unei prezentari sintetice a principalelor boli
ce se transmit prin saimantd si mijloace de prevenirea
lor.

1964 | Malone J.P. si Hand book seed testing- ISNA Wageningen -

Muskett M. ciupercile ce apar pe seminte, simptome, tehnici de
crestere si identificare.

1971 | Booth C Metode in microbiologie, Anglia

1977 | Booth C. Fusarium- Ghid de laborator pentru identificarea
speciilor majore- Anglia

1979 | Neergaard Patologia semintei- Zurich, Germania

1982 | Richard- Caractere generale ale microflorei semintelor de

Molard D. cereale si principalele toxine elaborate la depozitare,
Lavoiser, Paris

1982 | Rennie W.J Ustilago nuda (Jens) Rostr.pe grau, foaie de lucru nr.48

1984 | Rennie WJ, Pyrenophora graminea (Rabh.)Ito et Kurib, foaic de
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Tomlin M. M. lucru nr.6

1990 | Richardson M.J. Lista avizata a Dbolilor pe seminte, Asociatia
Internationala a testarii semintei, Zurich.
1997 | Champion R Identificarea ciupercilor transmise prin seminte —_INRA
Franta
2000 | Prescott J.M, Bolile si daunatorii graului: ghid pentru identificare in
Burnett P.A camp. Centrul international de ameliorare a porumbului
si graului CIMMYT), Mexic
2001 | Mezzalama M., Sandtatea semintei, reguli si reglementari pentru
Mc Nab Alma siguranta germoplasmei de schimb, CIMMYT, Mexic

2007 | Westphal A., Shaner G. Boli la grau, Fusarium roseum f.cerealis (Cke.)Snyder
et Hansen -Departamentul de Botanica si Patologia
Plantei al Universitatii Purdue S.U.A

B. Pe plan national
Sec Primele mentiuni scrise despre bolile plantelor din tara
XIX |- noastra.
1853 | M. Fuss Autorul publica cea dintdi contributie asupra

criptogramelor din Transilvania (Sibiu) incluzind
cateva specii de Uredinales si Ustilaginales

1878 | M. Fuss Publicd o lucrare monografica in care descrie sumar
139 specii de Uredinales din Transilvania

1896 | Constantineanu C. Cerceteaza specii de ciuperci din Moldova, majoritatea
din Uredinales.

1920 | Constantineanu C. Autorul publicd lucrarea -Les Uredinees de la
Roumanie- ce cuprinde 273 specii parazite pe 592 de
plante.

1935 | Radulescu E. Cercetari privind specializarea fiziologica a ciupercii
Ustilago avenae (Pers.)Rostr. punand in evidentd 4
grupe de rasa.

1947 | Savulescu T. Exicata de ciuperci “Herbarum mycologicum
romanicum’”’

1952 | Savulescu T. Au pus in evidentd pentru prima datd in Romania

1955 | Becerescu D. prezenta speciei Ustilago nigra (Tapke).

1955 | Sandu-Ville C., Contributii la cunoasterea micromicetelor din Moldova,

Hatmanu M., Seria a II-a , Acad. RPR, Filiala Iasi
Lazar A.

1957 | Traian Savulescu Monografia  Ustilaginalelor, ~vol I-II  Editura
Academiei, Bucuresti

1957- | Radulescu E. Studii privind helminthosporioza orzului cu privire la

1958 | Munteanu L. evolutia atacului si efectul tratarii semingei cu diferite
produse chimice.

1960 | Bobes I. Cercetari asupra taciunilor orzului

1961 | Hulea Ana Fusarioza graului. Probleme agricole, vol.XIII, Editura

Ceres, Bucuresti.

1964- | Comes I. Studii privind biologia si combaterea patogenului care

1967 produce malura orzului.

1967 | Radulescu E., Indrumator pentru determinarea bolilor si daunatorilor
Negru A. la seminte, Editura Agro-silvica, Bucuresti

1968 | Radulescu E. Cercetari privind specializarea fiziologicd a ciupercii
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Ustilago tritici (Pers.)Jens pundnd in evidenta 20 de
grupe de rase fiziologice In Romania.

1969 | Réadulescu E., Tratat de Fitopatologie agricold, in 4 vol., Editura
Rafaila C. Academiei.

1973 | Radulescu E. Septoriozele din Romania, Editura Academiei.

1973 | Hulea Ana., Negru Principalele boli ale culturilor semincere, Editura Ceres
Al., Severin A.

1978 | Raicu Cristina., Patologia semintei, Editura Ceres.
Baciu Doina

1982 | Hulea Ana, Tasca Gh., | Bolile si daunatorii produselor agricole si hortiviticole
Beratlief C. la recoltare

1986 | Hatmanu M., Protectia plantelor cultivate, Editura Ceres
Bobes 1.

1986 | Munteanu si colab. Probleme noi de patologia semintei si ecologia
productiei la grau si orz

1988 | Florian V. Cercetari privind rhynchosporioza la orz.

1988 | Sandru L. Cercetari privind comportarea unui sortiment de soiuri
si linii la Ustilago avenae (Pers.) Rostr. si Ustilago
kolleri (Wille).

1990 | Ionitd A., Elaborarea unei metode de prognoza si avertizare

Iliescu H. pentru combaterea fainarii $i rynchosporiozei orzului.

1994 | Beratlief C., Caracteristici ale ecosistemelor depozitelor de produse

Oprea Maria agricole si implicatii sanitare

1997 | Trif V. Cercetari referitoare la ecologia patarii reticulare
Pyrenophora teres (Sacc.)Drechs. si la elaborarea
sistemului de protectie integratd a culturilor de orz.

1997 | Cristea Steluta Studii privind biologia s$i combaterea ciupercii
Pyrenophora graminea (Rabh.)Ito et Kurib in culturile
de orz de toamna.

1998 | Elena Nagy, Cercetari privind prevenirea si combaterea bolilor

Trif V. transmise prin samanta la cereale paiose in conditii din
Transilvania, Probleme de protectia plantelor.
1999 | Beratlief C., “Protectia produselor agroalimentare depozitate 1in
Mateiag M.C gospodariile rurale”
2000 | Roscal., Combaterea integratd a bolilor, buruienilor si
Costica C., daunatorilor culturilor agricole Editura Didactica si
Beatrice I. Pedagogica R.A Bucuresti
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CAPITOLUL 2

FACTORI CE INFLUENTEAZA APARITIA SI DEZVOLTAREA
MICROMICETELOR PE SEMINTELE DE CEREALE PAIOASE

2.1 Starea culturala si sanitara a culturilor de cereale inainte de recoltare

O recolta sanatoasa obtfinuta ca urmare a respectdrii verigilor tehnologice, a
aplicdrii tratamentelor fitosanitare in timpul vegetatiei rezistd mai bine la pastrare,
durata de depozitare a acesteia fiind mai indelungata. De asemenea, o recoltd slaba
provenitd din culturi in cadrul cdrora nu s-au respectat unele verigi tehnologice, ce
prezintd procent ridicat de elemente bolnave sau lipsite de vigoare nu rezistd la
pastrare sau timpul de pastrare va fi foarte scurt. Sunt situafii in care patogenii
infecteaza plantele spre sfarsitul vegetatiei sau existd ani cu conditii climatice ce
favorizeaza aparitia infectiilor cu putin timp inainte de recoltare, acestea devenind
vizibile numai dupa inmagazinare, infectii ce pot fi oprite prin uscare naturald sau
artificiald, inainte de depozitare (Hulea Ana si colab., 1982). Pe langa atacul
patogenilor, calitatea recoltelor de cereale paioase in camp si in timpul pastrarii, poate
fi afectatd si de conditiile de mediu si culturale, cum ar fi: temperaturi extreme, ploi
abundente, practicele culturale necorespunzitoare (fertilizarea insuficientd,
excedentara sau unilaterald), compozitia si reactia solului etc.

De exemplu, pe soluri foarte acide (lipsite de calciu) spicele de cereale prezinta
cariopse mici, deformate uneori patate. Temperaturile ridicate din timpul perioadei de
inspicat si dupa aceea duc la obtinerea de cariopse mici, uneori chiar si sistave. Astfel
de seminte sunt debile, se pastreaza mai greu si sunt invadate de mucegaiuri .

Asadar, conditiile climatice si culturale prezintd un rol insemnat pentru
pastrarea semintelor dupd depozitare. De asemenea, introducerea in depozite a
cariopselor de cereale recoltate umede, favorizeazd germinatia sporilor. In plus,
umezeala de pe seminte trece in atmosfera depozitului determindnd germinarea
sporilor si a altor fructificatii ale ciupercilor aflate pe pereti si pardoseala invadand

apoil masa de seminte.
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2.2. Gradul de coacere si continutul in umiditate al semintelor (cariopselor)

Umiditatea optima la recoltarea cariopselor de cereale este de 15-18%. Daca
recoltarea are loc inainte de perioada optima, la un continut in umiditate mai ridicat de
20%, se impun operatii suplimentare de uscare, inainte de depozitare. De aceea, pentru
ca semintele de cereale sa nu sufere pierderi calitative si cantitative, trebuie stabilit cu
multd exactitate gradul optim de maturare pentru fiecare specie, tindndu-se seama de
scopul recoltarii si de durata de pastrare (Bucurescu N., 1968). Semintele recoltate
ceva mai de timpuriu, inainte de a ajunge la maturitatea completa, contin de regula un
procent de umiditate cu atit mai ridicat cu cat recoltarea s-a facut mai devreme. Chiar
si atunci cand recoltarea s-a facut la maturitatea deplind procentul de umiditate al
semintei poate sd creascd dacda In momentul recoltarii sau dupa aceasta, in timp ce
sdmanta se gaseste incd In camp, survine o vreme umeda, ploioasa, dupa care sdmanta

este Tmagazinata fard o prealabild zvantare ( Rddulescu E., 1967).

2.3. Conditiile climatice din perioada de maturare, din timpul si imediat

dupa recoltare.

Conditiile climatice prezintd un rol Insemnat in depozitarea  semintelor.
Introducerea in depozite a semintelor de cereale recoltate umede, favorizeaza
germinatia sporilor usurandu-le patrunderea in straturile de celule periferice. In plus,
ploile din timpul recoltarii, diminueaza greutatea semintelor, decoloreaza semintele,
depreciaza insusirile de panificatie, favorizeazd incoltirea semintelor in spic si
dauneaza parcurgerii repausului seminal. Perioadele ploioase ce intervin in momentul
recoltarii cerealelor Ingreuneaza taierea paielor, favorizeaza scuturarea semintelor si
cresterea In umiditate a acestora. Vremea foarte secetoasd si foarte calduroasd in
prejma si In timpul recoltarii provoaca numai In cateva zile sistdvirea si scuturarea

semintelor la cereale.

2.4. Metoda de recoltare
Metoda de recoltare poate constitui o cauza a aparitiei micoflorei de depozit in
timpul pastrarii. Recoltarea mecanica a cerealelor poate provoca spargerea sau
craparea cariopselor constituind adevarate porti de intrare pentru micromicetele
parazite si saprofite. Acest lucru se intdimplad cand combinele nu sunt reglate si turatia
este prea mare sau daca piesele active nu sunt bine rodate.
In timpul treieratului existd mari posibilititi de contaminare a cariopselor de

cereale cu patogeni sau saprofiti aflafi pe partile recoltabile ale plantelor sau pe
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semintele bolnave fiind inevitabil riscul transferului micromicetelor de la semintele

infestate la cele sanatoase cu care vin in contact.

2.5 Conditionarea semintelor dupa recoltare.

Conditionarea semintelor dupad treierat reduce mult cantitatea patogenilor aflati
pe seminte, elimind sclerotii de Claviceps, semintele mici si deformate, fructificatiile
din resturile de tesuturi, etc. (Sackston I., 1950 ).

Dimensiunile si culoarea anormala a semintelor cét si greutatea lor hectolitrica
scazuta constituie un factor pentru rezistentda la pastrare, de aceea, sdmanta cu
deficiente nu trebuie amestecata cu cea sanatoasa. Samanta conditionata va fi uscata
prin intindere la soare, in locuri special amenajate, bine aerisite si curate. Stratul de
seminte nu trebuie sd fie mai gros de 15 cm, iar sdmanta se va rasfira periodic prin
lopatare, pentru uniformizarea umiditatii si Indepartarea temperaturii acumulate intre
cariopse. Atat la cereale, cat si la alte specii, semintele se vor usca pana la 13 - 14,5%

umiditate.

2.6 Tipuri de depozitare a semintelor.

Pastrarea cerealelor se face in cele mai multe cazuri in silozuri de mare
capacitate, inzestrate cu cele mai moderne instalatii de reglare a conditiilor de pastrare
si cu utilaje mai mult sau mai putin automatizate de incdrcare — descarcare si de
miscare a semintelor. Cantitdtile mai mici de cereale se inmagazineaza in depozite mai
mult sau mai putin amenajate, prevazute sau nu, cu instalatii speciale pentru reglarea
conditiilor de stocare, dar si in magazii, poduri, hambare etc., In saci sau in vrac. in
fiecare din aceste locuri de depozitare, apar dificultati in ceea ce priveste pastrarea.

Cerealele paioase se stocheazd conform standardelor internationale, la un
continut de umiditate de 13 -14,5% intr-un echilibru de 70-75% umiditate relativa a
aerului. In cazul in care depozitarea cerealelor se face la o umiditate relativa a
atmosferei mai ridicatd (peste 80%) sau cand recoltarea cerealelor se face la un
continut in umiditate de 16 -18% si se depoziteaza fard o prealabild uscare, sunt create
conditii optime pentru degradarea masei de seminte de catre ciupercile parazite si
saprofite. Conservarea geneticd a semintelor In banci de germoplasma reprezintd o
strategie importantd in lume si in tara noastra, determinand reducerea deteriorarii
genetice §i asigurarea amelioratorilor cu material genetic viabil ce are ca rezultat final
crearea de soiuri noi, hibrizi i cresterea productiei de samantd comerciala (FAO,
1989).
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Dupa Agarwal L. si Sinclair (1987) o parte din agentii patogeni pot raméne
viabili si in astfel de conditii de depozitare datoritd organelor de rezistentd sau a
miceliilor din interiorul semintei.

In Romania, din anul 1990 functioneaza Banca de Resurse Genetice Vegetale
Suceava, unitate care are ca obiectiv principal, aldturi de alte activitdfi, conservarea
resurselor genetice vegetale. Pentru semintele destinate conservarii genetice, conditiile
de pastrare trebuie sa fie urmatoarele (IPGRI, 1977):

- pentru conservare pe termen mediu, T = +4,5 °(£1°) si umiditatea relativa a
aerului = 30-40%:;

- pentru conservare pe termen lung, T = - 15° C; - 20° C (x1° C) si umiditatea

relativa a aerului = 30%.

Umiditatea cariopselor de cereale paioase depozitate trebuie s fie de 8-10%. In
astfel de depozite are loc controlul simultan al temperaturii si umiditatii relative a

aerului, acestia fiind factori esentiali in mentinerea viabilitatii si sdnatatii semintei.

2.7 Conditiile de mediu specifice de depozit

Inmultirea, cresterea si activitatea de degradare a micromicetelor parazite si
saprofite sunt favorizate de conditiile de mediu specifice fiecarui tip de depozit in care
traiesc, cum ar fi:

- substratul nutritiv unde se dezvolta( masa de seminte);

- temperatura §i lumina;

- umiditatea relativa din atmosfera depozitului si a spatiilor intergranulare;
- ventilatia aerului §i compozitia atmosferei din depozit.

Substratul nutritiv ca mediu de dezvoltare al micromicetelor este reprezentat de
masa de seminte unde semintele lovite, sparte, puternic infectate, impuritatile,
semintele de buruieni sunt intr-un procent mai ridicat, oferindu-le conditii favorabile
pentru desfasurarea activitdtii lor de biodegradatori. Ca rezultat al acestei activitatii, se
produc in seminte acizi organici care dau cunoscutul miros de “mucegai” ce face ca
semintele de cereale sa fie de neconsumat (Cahagnier B., 1995).

In privinta temperaturii, micromicetele parazite si saprofite pot creste, sporula
si activa, intre limite destul de largi, care variaza totusi de la gen la gen si de la specie
la specie, unele fiind mai active la temperaturi mai scazute (15-20°C) altele dimpotriva
desfasurand o activitate mai intensa intre 25°C si 35°C.

Un rol important pentru dezvoltarea mucegaiurilor o are nu numai temperatura
din mediu, ci si cea din masa de seminte. Temperaturile foarte scdzute, chiar si cele de
-20°C (depozite frigorifice) nu omoara micromicetele in totalitate ci numai inhiba

activitatea si evolufia lor. Hewett (1987), Faiad si Piaulino (1989), afirmau ca unii

16



patogeni au supravietuit in seminte depozitate la -20°C timp de 14 ani. Dupa cresterea
temperaturii asa cum se Intdmpld in unele ferestre ale iernii sau dupd scoaterea
semintelor din depozitul frigorific, acestea, isi reiau activitatea vitald, cresc si se
inmultesc normal. Wallace (1973) - citat de Hulea Ana (1982), prezenta o clasificare

completa a ciupercilor din punct de vedere al reactiei la temperatura (tabel 1).

Tabelul 1

Clasificarea ciupercilor in functie de limitele de temperatura la care se pot dezvolta
(Wallace, 1973).

Grupul de ciuperci Temperatura (° C)

Minima Optima Maxima
Psychrofile -8-20 10-20 25-30
Mezofile 5-20 20 -40 40 — 45
Termofile 25-40 50 - 60 70 — 80

Lumina are importantd mai redusa pentru dezvoltarea ciupercilor. Sunt specii
de ciuperci care cresc si sporuleaza la fel de bine la lumind si la intuneric, dar sunt
specii care sporuleaza mult mai abundent la intuneric, fapt important pentru inmultirea
si raspandirea lor in depozit (Leach C.M.,1967). Specii precum Alternaria alternata
(Fr.)Keiss. sporuleaza mai rapid la lumina decéat la intuneric. Uneori lumina difuza este
cea mai prielnica pentru cresterea si sporularea ciupercilor.

Umiditatea relativd din atmosfera depozitului si din spatiile intergranulare este
un factor important in dezvoltarea micromicetelor care afecteaza semintele de cereale
paioase in timpul depozitarii. Atat inmultirea s1 raspandirea lor rapida, cat si cresterea
activitatii fiziologice si biochimice sunt favorizate de umiditatea relativa (UR) a
mediului din depozit, de continutul in umiditate (CU) al masei de seminte, intre care
existd un echilibru. Harrington J.F. (1972), prezenta in acest sens relatiile intre
umiditatea relativa a aerului si continutul in umiditate a semintelor de grau
(Harringthon J.F., 1972) (tabel 2). La grau, la temperatura de 20°C, continutul in
umiditate al semintelor trebuie sa fie de 14,5% pentru a fi in echilibru cu o umiditate a
aerului de 75%.

In tabelul 3 sunt prezentate limitele inferioare de umiditate relativa a aerului,
pentru cateva din speciile de Aspergillus (Link.) si Penicillium (Link.) ce se dezvolta

pe seminte in timpul depozitarii.
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Tabelul 2

Continutul in umiditate al cariopselor de grau si valorile corespunzatoare
ale umiditatii relative a aerului, la T= 20 °C.

(Co/l; 9319.71102(10.7 | 11.1 | 11.7 | 12.3 | 13.1 | 14.0 | 15.2 | 16.5 | 19.0 | 21.6 | 25.0

UR 130 |35 (40 |45 |50 |55 |60 (65 |70 |75 |80 |8 [90 |95
()

Tabelul 3

Limita inferioara a umiditatii relative a aerului pentru dezvoltarea unor specii
de Aspegillus (Link) si Penicillium (Link) (Christensen si Kaufman, 1974)

Specia de micromiceta Limita inferioara a umidititii relative in %
Aspergillus halophilicus Crist.,Pap.& Benj. 68

Aspergillus restrictus Smith 70

Aspergillus glaucus (grup)Link 73

Aspergillus candidus Link si ochraceus Wilh. 80

Aspergillus flavus Link 85

Penicillium spp.

Umiditatea masei de cereale este reprezentatd de apa liberd dintre spatiile
intergranulare si poate fi determinatd prin metoda gravimetricd sau cu ajutorul
umidometrului. Harrington, in lucrarea "Seed Biology" (1972), arata ca la depozitarea
semintelor trebuie sa se tind cont de relatia ce existd Intre umiditatea relativa a aerului
si continutul in umiditate al masei de seminte, existand doua reguli de baza:

- cu fiecare procent de reducere al continutului in umiditate se dubleaza viata
semintelor;

- pentru fiecare scadere a temperaturii de pastrare cu 5°C, se dubleaza viata
semintelor.

Ventilatia aerului i compozitia atmosferei din depozit se generalizeaza prin
raportul dintre Oz si CO2, cu rol important in dezvoltarea ciupercilor. Cea mai mare
parte dintre micromicete sunt aerobe avand nevoie de oxigen pentru a trdi. Prin
respiratie, ciupercile consuma oxigenul si elibereaza CO, si caldura astfel ca intr-un
spatiu inchis etans, oxigenul fiind repede consumat, cantitatea de CO> se acumuleaza
tot mai mult pana devine nociva pentru ciuperci. Pe acest principiu se bazeaza metoda
pastrarii In depozitele frigorifice cu atmosfera conditionatd in care proportia de oxigen
este de 3% iar cea de CO2 de 5%, unde semintele sunt aparate impotriva degradarii.
Compozitia chimica a atmosferei din depozit este foarte greu de controlat mai ales in
depozite, magazii etc., unde reglarea acestor componenti se face dupa posibilitati ,

uneori cu mijloace primitive .
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2.8 Prezenta daunatorilor in masa de seminte in timpul depozitarii

Cercetarile efectuate de Bulla J. si alii (1973) au scos in evidentd rolul
important pe care il au insectele, acarienii, gargaritele si chiar nematozii si larvele
acestora, atat in vehicularea ciupercilor cat si in favorizarea, patrunderii lor in boabe
prin intepaturile si ranile care le fac. Ciupercile servesc drept hrana pentru daunatori si
se cunosc cazuri in care acestia se inmultesc pe seama lor si invers, acestea din urma
beneficiind in mod special de umiditatea creatd prin respiratia insectelor. Dupa Baicu
L., (1996), rolul cel mai mare il au ddunatorii din depozite si silozuri de cereale datorita
numarului mare de genuri si specii si datoritd conditiilor optime create pentru

inmulfirea micromicetelor.
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CAPITOLUL 3

MECANISMUL PRODUCERII INFECTIEI LA
SEMINTELE DE CEREALE PAIOASE

3.1 Contaminarea semintei

Contaminarea semintelor prin spori asexuati, ascospori sau miceliu in camp
reprezintd faza incipientd a unei infectii. Aceste forme de rezistentd determina
contamindri superficiale sau interne, ramanand in stare latenta atata timp cét conditiile
de dezvoltare nu sunt prielnice, reluindu-si activitatea la seménat sau in timpul
depozitarii. Contaminarea semintelor se produce adesea in functie de conditiile
agroclimatice din regiune putind aparea diferente de infestare de la o regiune la alta
sau de la o parceld la alta. Aceste diferente apar in cantitatea de inocul din samanta, ca
procentaj de seminte infectate.

Utilizarea semintelor contaminate de micromicete in timpul vegetatiei, la
recoltare, pe durata conservarii determina in fiecare an, pierderi Insemnate ce afecteaza
atat randamentul cat si calitatea productiei recoltate si depozitate.

Samanta este contaminatd in majoritatea cazurilor de organele de reproducere ale
micozelor ce se gasesc pe straturile superficiale ale semintei, in interiorul lor sau in
amestec cu acestea (fig.1 ) cum ar fi: oospori-zoospori, ascospori, miceliu din camp,

picnidii-picnospori, peritecii-ascospori, clamidospori, scleroti.

e

-
BT miceliu

L EeE
e (7] [ MR

clamidos=spori

Fig. 1 Organe de reproducere ale ciupercilor prezente pe seminte, in seminte sau in
amestec (Champion R., 1997)
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Dupa afirmatiile facute de Champion R.(1997) inoculul prezent pe semintele de
cereale are ca punct de plecare diverse origini:

- samanta mama- mijloc de contaminare inainte de semanat;

- resturile de plante bolnave sau samulastra aparuta dupa recoltare este mijloc
de contaminare in timpul geminatiei semintei si aparitiei tinerelor plantule;

- mediul abiotic — conditiile meteorologice (temperaturi ridicate, umiditate
ridicatd) favorizeaza producerea de inocul in timpul vegetatiei sau diseminarea
acestuia prin vant sau ploaie;

- lucrarile agrotehnice — sunt mijloace de contaminare pe toata durata vegetatiei,
recoltarea avand rol in transportul de spori si infestarea semintei;

- conditiile de depozitare — temperatura de depozitare si umiditatea semintei
sunt factori fizici ce influenteaza contaminarea semintei.

Micoflora asociatd semintelor de cereale aflatd uneori in stare latentd este
capabild sa-si reia activitatea In conditii favorabile diminuand viabilitatea semintei, si
implicit, determinand mai multe tipuri de contaminare: a). externa b). interna c¢). mixta

- externa si internd d). cu resturi de plante atacate e). dupa recoltare .

a. Contaminarea externd - este o forma neaparenta de infestare ce se manifesta
prin aderarea sporilor sau a altor forme de rezistentd a agentilor patogeni de suprafata
tegumentului sau pericarpului semintei. Exemple tipice sunt micozele —agentii
patogeni ce produc:

- malurit - Tilletia caries (DC.)Tul. , Tilletia controversa (Kulrm), Tilletia

pancici (Bubak si Ranoj);

-taciunii - Ustilago hordei (Pers)Lagerth., Ustilago nigra (Tapke), Urocystis

occulta (Wallr.)Rabe Nh., Ustilago kolleri (Will);

- septoriozele - Septoria nodorum (Muller)

- fusarioza —Fusarium roseum (Link Sn et H.)

- helminthosporiozele — Helminthosporium sativum (Ito and Kurib)(black-

point), Helminthosporium teres (Drechs.), Helminthosporium avenae (Ito and
Kurib);

- sporii patogenilor aflati in patura arabila a solului.

In cazul contaminarii externe cu specii ale genului Tilletia sp., incepand din
faza de germinatie a semintelor de grau si orz, teliosporii acestei ciuperci dau nastere
la filamente de infectie care patrund in plantutele tinere (infectie germinald). Miceliul
ciupercii creste impreuna cu planta, ajunge in viitorul spic, apoi in ovare s§i in scurt
timp distruge organele atacate pe care le transformd intr-o masd neagra de spori
(Radulescu E., Negru A. 1967).
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Contaminarea externd prin spori care aderd la suprafata pericarpului este
specifica  fusariozelor, helminthosporiozelor, etc. La grau, orz, ovaz
Helminthosporium sativum (Ito and Kurib) 1n asociatie cu Cladosporium herbarum
(Pers.)Link ex. S.F Gray si Alternaria alternata (Fr.)Kessler produce o pigmentatie
neagra in zona embrionului numitd black-point (Raicu C.,1978).

Contaminarea cu Fusarium roseum (Link Sn et H.) se manifestd prin seminte
mai deschise la culoare, fard luciu, sistave cu viabilitate scazutd comparativ cu cele
normale, atacul fiind mai puternic in perioada de rasarire si chiar mai tarziu cand
plantulele atacate se ingalbenesc si mor in céteva zile (Radulescu E., Negru A., 1967).

Semintele de orz contaminate cu Helminthosporium teres (Drechs.) si
Helminthosporium graminea (Ito and Kurib), cele de ovaz cu Helminthosporium
avenae (Ito and Kurib) nu manifestd simptome exterioare insa odatd cu germinatia
semintei, germineaza si sporii ciupercii care produc miceliu ce patrunde in plantd prin

coleoptil realizdndu-se infectia primara.

Pe plantele bolnave apar sporii ce se raspandesc pe frunzele proaspat formate

producandu-se infectia secundara si apoi infectia semintelor (Radulescu E., 1969).

Contaminarea externa realizatd de sporii micozelor aflati in patura arabila a
solului este caracterizatd de mai mulfi autori prin diferite aspecte. Dupa Radulescu E.
si Negru A., (1967) in anumite situatii, patogenii aflati in imediata apropiere a semintei
prin actiunile lor negative, sinergice, pot determina scaderea viabilitatii si vigorii
semintelor. Zona din vecinatatea semintei numita spermosfera prezintd doua straturi:

- un strat mucilaginos ce se formeaza la inceputul germinatiei semintei in

contact cu umiditatea solului;

- stratul teluric (stratul de sol ) ce vine in contact cu saimanta.

Intre cele doua straturi apar relatii de schimb, la nivelul stratului mucilaginos
creandu-se conditii favorabile pentru dezvoltarea unor microorganisme semisaprofite
si saprofite din sol ce se inmultesc si infecteaza simanta sau tanara plantuld rezultata
din aceasta. Micozele patogene din patura telurica a spermosferei contribuie si ele la
actiunea de reducere a germinatiei sau de intarziere a acesteia respectiv imbolndvirea
plantulelor aparute.

Dupa Hatman M. (1986 ) in patura teluricd se pot gasi spori de: Fusarium
culmorum (Link Sn et H.), Tilletia controversa (Kulrm), Helminthosporium sativum
(Ito and Kurib), Helminthosporium gramineea (Ito and Kurib) sub actiunea carora inca
de la inceputul rasaririi atat radacinile cat si tulpinile sunt atacate si in cele din urma
putrezesc. Exista cazuri in care spermosfera poate juca rol pozitiv deoarece creaza
conditii favorabile pentru intrarea in actiune a unor micoze antagoniste din apropierea

semintei ce inhiba dezvoltarea micozelor existente pe samantd. De exemplu
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Trichoderma viridis (Pers ex. Fr.), Aspergillus sp. (Link.), Penicillum sp. (Link.),
Paecillomyces, Pseudomonas fluorescens, Pseudomonas putida etc., inhibad actiunea
micozelor patogene (Sesan Tatiana, 1983 ).

b.Contaminarea internd - este rezultatul patrunderii miceliului in interiorul
semintei acesta localizdndu-se intr-o zond bine definitd. Existda doud tipuri de
contaminare internd: superficiala si profunda.

Contaminarea internd superficiald se manifestd prin localizarea sporilor in
tesuturile superficiale ale semintei influentand intr-o masurd redusa germinatia
semintelor. Ca rezultat a acestei contamindri apar pete, uneori delimitate, striate sau
necrotice, colorate In gri, roz, violaceu, rosu sau brun si chiar negru. Uneori aceste
pete sunt mai profunde producand chiar deteriorarea embrionului. Remi Champion
(1977), afirma ca acestea se datoresc unor factori ca:

- gradul de patogenitate;

- conditiile climatice;

- stadiul de vegetatie al plantei gazda;

- momentul fructificarii si patrunderii sporilor in tesuturile semintei.

Ustilago avenae (Pers.)lens este un caz tipic de contaminare interna
superficiald care nu duce la infectia embrionului. Sporii se prind de stigmat,
germineaza iar hifele cresc de-a lungul stilului insa nu ajung in embrion si endosperm,
ci se raspandesc in parenchimul glumelor si in epiderma cariopselor sub forma de
miceliu de rezistenta (Raicu Cristina, 1978).

Contaminarea interna profunda se manifesta prin patrunderea miceliului in
tesuturile endospermului si cotiledoanelor infectaind embrionul. Infectia embrionara
este de doua tipuri: primara si secundara

a) Infectia embrionard primara este tipica micozelor Ustilago nuda (Jens.)Rostr
pe orz si Ustilago tritici (Pers.)Rostr pe grau (Raicu Cristina, 1978). Aceste micoze
produc pe plantele gazda infectii florale. Tuburile infectioase ce provin din conjugarea
tuburilor germinative ale teliosporilor patrund prin stigmat si cresc intercelular prin
stil. Hifele infectioase patrund direct prin peretele ovarului, traverseaza parenchimul
pericarpului catre integument, ajung in nuceld de unde trec in scutelum si apoi in
meristemele embrionului unde raman in stare latenta pana la semanat.

b) Infectia embrionard secundara apare atunci cand infectiile primare initial
superficiale se adancesc treptat in cursul formarii §1 maturarii semintei sau in timpul
pastrarii, cand filamentele miceliene ajung péna la embrionul semintei ducand la

pierderea viabilitdtii semintei.
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c. Contaminare mixti- externd si internd se regaseste la Fusarium roseum
(Link Sn et H.) care produce roseata spicelor la grau, orz, ovaz si secara (Munteanu I.
si colab.,1970).

Contaminarea internd are loc In spic, micoza formeazd o pasld miceliana roz
sau roz carmin, pe care se dezvoltd puternic o cantitate mare de spori ce invadeaza
cariopsele reprezentand un pericol pentru semintele germinate si plantule. Odata
infectate, acestea nu pot rasari si putrezesc in pamant.

Contaminarea externd superficiald are loc in timpul recoltatului cand sporii din
spicele bolnave infesteazd semintele din spicele sdndtoase ducand la posibile infectii
dupa cateva luni de depozitare.

d. Contaminari cu resturi de plante ce contin spori de ciuperci sau micelii.

Cantitatile de resturi vegetale ramase in camp dupa recoltare reprezinta
adevarate focare de contaminare a plantulelor la incoltire sau in timpul dezvoltarii
plantelor (Champion R., 1997).

Samulastra este un mediu purtdtor de infectie pentru plantele de culturad cat si
pentru seminte.

Majoritatea micozelor ce se transmit prin seminte supravietuiesc ca saprofiti pe
resturile de plante atacate, nu se descompun 1n sol si ierneaza sub forma de organe de
rezistentd cum ar fi:

- fusarioza i malura pitica la grau;

- helminthosporiozele la grau, orz, ovaz;

Resturile vegetale, uneori se gasesc sub formad de impuritdti in amestec cu
semintele de cereale, fragmentele de plante atacate de diferifi parazifi ajung printre
seminte in timpul recoltatului, transmitand infestarea pe aceastd cale la cultura
urmatoare (Negru A., Radulescu E., 1967). Alte forme de rezistentd cum sunt sclerotii
diferitelor micromicete -Claviceps purpurea (Fr.ex Fr.)Tul -la secara (foto 9) sunt
deseori prezenti in loturile de seminte.

Dupa, Réadulescu E. si Negru A. (1967) sclerotii intregi sau fragmentele de
scleroti aflati Tn amestec cu sdméanta de secard sau cei care ierneaza in sol, germineaza
odatd cu sdmanta formand corpuri stromate cu peritecii ce confin asce cu ascospori
ducand la contaminarea plantelor in timpul vegetatiei.

e. Contaminarea dupd recoltare.

Unele micoze, in special cele saprofite, in timpul depozitarii in conditii
necorespunzatoare, contribuie la degradarea semintelor. Micoflora de depozit ce
apartine speciilor: Penicillum (Link.), Mucor sp. (Micheli), Trichotecium roseum
(Link.), Alternaria alternata (Fr.)Kessler, Cladosporium herbarum (Pers.)Link,
Epicoccum purpurascens (Ehrenb ex Schlecht), evolueazd in interiorul semintelor
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cand acestea sunt recoltate cu un continut de umiditate ridicat sau sunt conservate in
depozitele cu umiditatea relativa a aerului ridicata.

Din cercetarile efectuate de Ana Hulea si colab. 1982 s-a constatat o sporulare
abundentd a acestor micoze in conditii favorabile, mai ales la nivelul tesuturilor
embrionare unde continutul de umiditate este mai mare decat in endosperm, embrionul
fiind distrus iar endospermul degradandu-se biochimic.

Dupa Beratlief C. (1982) semintele de cereale si leguminoase pentru boabe
depozitate dupa recoltare in locuri insuficient aerate sau in straturi foarte groase, devin
sursa de infectie a mucegaiurilor de depozit si a patogenilor proveniti din micoflora de
camp inzestrati cu putere celuloliticd mare de degradare a calitatii semintelor.

3.2 Cai de transfer ale micromicetelor in timpul contaminarii semintei

a.Transfer de la samdntd la samdntd. Dupa Raicu Cristina (1978)
contaminarea de la samantd la simanta poate avea loc de la recoltat pana la semanat.
In timpul treieratului unii spori ca, cei de Tilletia sp. Ustilago sp. Fusarium
graminearum (Schw.) se pot raspandi odatd cu praful pe tegumentul semintelor
aceluiasi lot care este deja infestat sau, pot contamina semintele din loturi cu un grad
diferit de infestare pentru cd s-a folosit acelasi echipament de recoltare, caruia nu 1 s-a

facut o curdtire prealabila.
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Fig. 2 Contaminarea semintei cu micromicete in timpul recoltarii.

In alte situatii se pot amesteca loturi diferite de seminte in vederea realizarii
unei uniformitati de culoare, pentru cresterea procentului de germinatie, sau pentru a
completa o anumita cantitate solicitata, realizandu-se in acest mod transferul de agenti

patogeni de la un lot la altul. In timpul seminatului, prin folosirea unei semanitori
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contaminate cu diferiti patogeni de la un anumit lot de seminte, se poate realiza

transferul acestor agenti la un lot mai putin infestat.

b. Transfer de la simdnta la planta Transferul de la samanta la plantula are ca
origine infectia locald sau sistemica generatd de aderarea sporilor pe cariopsele de
cereale si semintele de leguminoase. Argumente in acest sens aduce Raicu Cristina si
colab. (1978) dind ca exemplu pe Ustilago tritici (Pers.)Rostr la grau (fig 3 );
Ustilago nuda (Jens.)Rostr. la orz, referindu-se in special la anul al doilea al ciclului
evolutiv cand ciuperca sporuleazd in organele florale. Miceliul ciupercii existent in
embrion, in timpul germinatiei semintei, se dezvolta intercelular, urmeaza punctul de
crestere in sus prin tulpina, ajunge in primordiile spicului, unde in locul cariopselor
formeaza o masa pulverulentd de spori.

Sporii care se localizeaza in afara embrionului (endosperm, tegument) de
exemplu: helminthosporiozele la orz, fuzarioza la grau si orz, pot evolua intr-o infectie
sistemicd. Miceliul ciupercilor fiind localizat in tegument sau endosperm, in timpul
germinatiei semintelor, creste, patrunde adanc in regiunea embrionului (Fusarium sp.)
sau atacd coleoptilul (Septoria nodorum (Muller), Helminthosporium sp.) patrunzand
in plantuld (Sesan Tatiana, Baicu T., 1995).

Sporii care adera la suprafata cariopselor de cereale, de exemplu : Tilletia
caries (DC.)Tul., Ustilago hordei (Pers)Lagerh., Ustilago avenae (Pers.)Jens,
Urocystis oculta (Wallr.)Rabe Nh., Ustilago koleri (Will) determina ulterior o evolutie
sistemica a infectiei (Ana Hulea si colab., 1982).

Transferul acestora pe plantd are loc in momentul germinarii semintei cind se
formeaza filamente de infectie ce patrund in plantuld prin coleoptil si se dezvolta
intercelular pana ajung la spic, transformandu-l intr-o masa de clamidospori.

c.Transfer de la sol-simdnti-planta Conform cercetarilor efectuate de
Champion R. (1992) rezultd ca o parte din agentii patogeni ce contamineaza profund
sau superficial saménta, In amestec cu aceasta, pot ramane in sol o perioada de timp ca
saprofiti sub forma de ascospori sau scleroti, dupa care germineaza si infecteazd
plantele tinere. Exemple tipice pot fi: Fusarium sp., Helminthosporium sp., Tilletia
controversa (Kiihn), Claviceps purpurea (Fr.)Tul. etc.

Dupa Hatman M. si colab (1989), transferul ascosporilor de Claviceps purpurea
(Fr.)Tul care s-au format din sclerotii aflati in sol si au germinat in conditii favorabile
de umiditate si temperaturd, are loc in perioada de inflorire a secarei. Cu ajutorul
curentilor de aer acestia ajung pe stigmat, germineaza, miceliul invadeaza ovarele, in

locul unor cariopse de secard formandu-se sclerotii de Claviceps purpurea (Fr.)Tul.

(fig4).
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3.3 Localizarea micromicetelor in siménta de cereale

In loturile de seminte de cereale sursele de contaminare a semintei sunt foarte
variate, inoculul purtat de acestea fiind format din mai multe tipuri de micromicete ce
influenteaza vigoarea. Micromicetele transmise prin semintele de cereale in functie de
biologia lor si de conditiile intdlnite infesteaza tegumentul si pericarpul la exterior,

embrionul sau raman in samanta sub forma de micelii (fofo I- a, b, ¢).

Foto 1 Seminte de grau contaminate
(foto Dr.Christensen C.M., Department of Plant Pathology, University of Minnesota, 2002)
a.seminte sandtoase  b.seminte cu infectie in pericarp ¢. seminte cu infectie in embrion

Localizarea infectiei este dependentd de locul de patrundere specific fiecarei
micromicete si de anatomia seminfei care variaza de la un gen la altul (Trif V., 1998)

(foto 2).

Agentii patogeni cu origineain pe bob, la cereale

boli ale radacinilor/griu, orz
1 Cochiiobolus sativus
téciunele imbracat/orz
1 Ustilago hordei
taciunele imbracat/ovaz
stilago hordei f. sp. avenae
sfisierea frunzelor/orzoaica
Pyrenophora graminea

malura comuna/griu
Tilletia caries

Tilletia foetida a\
septorioza/griu

Leptosphaeria nodorum 4
taciunele/secara
Urocystis occulta
taciunele pirului/griu

Urocystis agropyri 2

Foto 2- Localizarea agentilor patogeni pe samanta de cereale ( Raxil — Bayer- Romania, 1998)

La orz samanta este infectata diferit de patru agenti patogeni diferiti: Ustilago
nuda (Jens) Rostr. produce infectie florala si se localizeaza in embrion, Ustilago
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hordei (Pers) Lagerh. contamineazd mecanic sdmanta localizandu-se intre glume,
Pyrenophora teres (Drechs)., Pyrenophora graminea (Ito; Kurib) se stabilesc sub
forma de miceliu de rezistenta in pericarp.

Tegumentul semintelor de cereale este frecvent infectat de micromicete din
genul: Fusarium nivalis (Schaffnit), Fusarium graminearum (Schw), Fusarium
avenaceum (Fr) Sacc, Fusarium culmorum (WG.Smith) Sacc, Leptosphaeria nodorum
(Muller), Rhynchosporium secalis (Link).

Micromiceta Cocchiobolus sativus (Ito and Kurib) se gaseste sub formad de
miceliu latent in pericarpul semintelor de grau si orz iar Ustilago avenae (Pers.) se
localizeaza sub forma de miceliu in tesuturile interioare ale paleelor de ovaz.

Speciile de micromicete din genul Tilletia sp., se intalnesc pe suprafata
semintelor, atasate de tegument, in santul ventral sau pe perisorii de la varf.

Micromicetele saprofite si de depozit din genurile: Alternaria tenuis (Nees),
Cladosporium herbarium (Link), Epicoccum purpurascens (Link), Trichoderma viride
(Person), Aspergilius sp (Micheli) Link, Rhyzopus sp. (Ehrenberg), Mucor sp.
(Micheli), Stachybotrys atra (Corda) se gasesc raspandite pe tegumentul cariopselor
de cereale.
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Capitolul 4

TIPURI DE MICROMICETE CE INFECTEAZA SAMANTA LA PLANTELE
DE CEREALE PAIOASE

4.1 Clasificarea si caracterele specifice micromicetelor intalnite pe
semintele de cereale.

Dupa modul de actiune asupra plantei gazda si asupra semintei pot exista mai
multe grupe de micromicete cum ar fi: micromicete parazite, saprofite, oportuniste,
antagoniste §i producatoare de micotoxine. Fiecare dintre acestea infesteaza
invelisurile exterioare ale semintei sau produc infectii in interior la nivelul embrionului

influentand facultatea germinativa si vigoarea plantelor in camp ( fig 5).

o
_Tiletia caries -_ , (2B : : : :
.#'ff q‘\ Ciuperci producatoare de micotoxine
* III L - Mspergillus spp.
i === _ Penicilum Spp.
o MOCorum = | ~EkE
H  HelmintosporiLrm.,. | - . : :
[ =p. % [ Ciuperci antagoniste
D F rarium  —ei I| 1=)-.[ - Trichoderma viricle
o 1 - Trichothecium roseLum
T SRR
% Ilﬂ'i"‘- |I |I 3 Ele:
o A{‘i}h s B
Ustitago nuda &% 5 ) ) )
L ~._;:&:L'é:-'4,j,f Ciuperci oporuniste
Ciuperci saprofife” [ - SEt;T;?SYE:E?iF?Dsum
-Cladosporium sp. -etc

-Alternaria sp.
Enicocum sp.

Fig. 5-Grupe de micromicete ce contamineaza samanta la speciile de cereale paioase
(Champion R.,1997)

Micromicetele parazite sunt componente ale micoflorei de camp ce apar in timpul
vegetatiei plantelor producand pierderi de randament, scaderea masei a o mie de
boabe, reducerea vigorii si calitatii semintei.

De asemenea, acestea produc putrezirea semintei inainte de aparitia radiculei

cand sunt incubate si determind aparitia de plante anormale la rasarit.
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Dupa rasarit, micromicetele parazite, atacd plantele mama, organele
reproducdtoare si semintele. Ele sunt de origine criptogamicd si contamineaza samanta
inainte de recoltare si in perioada de pastrare. Din studiile efectuate pe semintele de
cereale s-a dovedit cd patogenii cei mai frecventi si mai pagubitori apartin genurilor
Tilletia sp., Ustilago sp., Fusarium sp., Septoria sp. respectiv Drechslera sp.,
producand pierderi ale viabilitatii semintei sau moartea plantulelor dupa rasarire
(Diehl, 1983; Silva, 1983). Acestia determind 1n anii favorabili deprecieri calitative
cum ar fi :

- transformarea semintelor intr-o masa de spori neagra cu miros de trifenilamina

(malurile);

- aparitia de spice cu aspect prafos negru alcatuite din sporii ciupercii patogene

in loc de cariopse (taciunii);

- existenta unor spice total sau partial albite cu miceliu alb sau roz la baza

spiculetelor cu boabe mici, usoare, sistave (fusariozele);

- aparitia unor spice brunificate partial cu boabe mici, ridate, cu pigmentatie in

zona embrionului (helmintosporiozele);

Micromicete oportuniste (secundare). Acestea sunt specii ce se instaleaza la
sfarsitul perioadei de vegetatie, pe seminte, in functie de gradul de favorabilitate al
conditiilor de mediu. In cazul unor atacuri puternice apar germeni anormali la rasarit
sau acestia sunt neviabili. Distinctia intre o ciuperca parazitd veritabild si una
oportunista este foarte dificild. Micromicetele oportuniste cum ar fi: Cladosporium
herbarum (Link), Stemphylium botryosum (Wallr.), Alternaria tenuis (Nees),
Helminthosporium sativum (Ito; Kurib) determina aparitia la sfarsitul perioadei de
vegetatie a unor simptome pe spice sub forma unor aglomerari de miceliu brun, pe
boabe sistavite, cu innegrire accentuata la varf si in dreptul embrionului.

Micromicete saprofite. Acestea contamineazd in mod frecvent sdmanta
infectand-o in intregime. Pe aceeasi cariopsd pot fi intalnite mai multe specii de
saprofiti, fard sa determine diminuarea accentuata a facultitii germinative sau a
densitatii la rasarit, aparand cand samanta este ajunsa la maturitate si uscata.

Speciile de ciuperci saprofite care apar cu frecventd ridicatd la cereale, si
accentueazd efectele negative determinate de patogeni in scdderea facultatii
germinative sunt : Alternaria spp., Aspergillus spp., Cladosporium herbarum
(Pers.)Link., Rhyzopus stolonifer (Ehrb), Mucor spp., Trichoderma viride (Pers ex Fr.),
Epicocum sp. (Munteanu 1., 1982).

Micromicete producditoare de micotoxine. Micotoxinele sunt metaboliti

sintetizati de nsasi o parte din numeroasele mucegaiuri, determinate de micromicetele
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intalnite pe plante inainte de recoltare, in momentul recoltatului, in timpul pastrarii,
functie de conditiile de depozitare (Richard -Molard D., 1992).

Principalele micromicete producatoare de micotoxine sunt cele din grupul
Aspergillus sp., Penicillium sp., Fusarium sp. Micotoxinele produse de acestea duc la
aparifia unor sindroame, specificate in patologia animald si umana ca: sindroame
hepatice si nefrotice, nervoase, hemoragice, oestrogenice etc.

Micromicete antagoniste Sunt hiperparazifi ce duc la eliminarea unor patogeni
ai plantelor de cultura diminuand pierderile provocate de acestia.

Dupa Baker si Cook (1974), Kuhlman (1980) o ciuperca antagonista se
caracterizeaza prin:

- capacitate mare de inhibare si distrugere a patogenului {intd, inainte ca acesta

sd produca pagube;

- producerea unor cantitati mari de inocul;

- capacitate de diseminare rapida;

- capacitate ridicata de supravietuire in conditii extreme;

- nu este patogen pentru planta, antibioticele produse de ciuperca nu afecteaza

planta in cursul perioadei de vegetatie.

Dintre ciupercile cu proprietdti antagoniste care afecteaza mai ales facultatea
germinativa a semintelor depozitate sunt: Trichoderma viride (Pers.ex Fr.),
Trichotecium roseum (Pers)Link., Gliocladium roseum (Link.)Thom, Aspergillus
clavatus (Dersm), Epicoccum purpurascens (Ehrenb), Chaetomium spp.. Berjak
(1987), intr-un studiu efectuat pe seminte din diferite spatii de depozitare afirma ca in
tarile cu climat tropical si subtropical, 5-30 % din semintele produse in fiecare an isi

pierd germinatia datoritd acestor fungi de depozit.

4.2 Descrierea principalelor boli ale cerealelor paioase determinate de

micromicete ce se transmit prin simanta

a. MALURA GRAULUI

Malura este una din cele mai vechi boli ale graului. Cunoscutd de multa vreme,
in toate tarile cultivatoare de grau, este o boala pagubitoare, deoarece plantele atacate
nu mai dau recolta, in locul semintelor formandu-se sporii ce o produc.Ca urmare,
culturile puternic atacate dau o productie scazuta si fara valoare, cu seminte negre,
intrucat sunt acoperite in timpul recoltrii cu sporii provenifi din cariopsele malurate.
Pentru a putea fi totusi consumat, cel putin ca hrana pentru animale, un astfel de grau
ar trebui spalat si apoi uscat, lucriri greoaie, nepractice si neeconomice. In tara

noastra, exista doua tipuri de malura:
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1. Malura comund- produsa de micromicetele:

- Tilletia caries Frey. (sin.Tilletia tritici) ce prezinta teliospori sferici de 19-
21pm, bruni, cu episporul reticulat, formati din 36-60 de ochiuri, peretii retelei avand
1,6- 2um nalfime (foto3 c).

- Tilletia foetida Schrot sin. (Tilletia laevis) cu clamidospori sferici, ovali sau
eliptici, cu diametrul intre 15-18um, de culoare bruna si cu o vacuola in interior.
Episporul este neted (foto 3 d)

2. Malura pitica- produsa de ciuperca Tilletia controversa (Kiithn) (sin.7illetia
nanifica) prezinta clamidospori sferici cu diametrul de 20-25um, episporul reticulat cu
35-65 ochiuri poligonale, cu peretii despartitori de 1,5-2,5um inaltime $1 acoperiti cu
un strat gelatinos ce ajunge pana la 1,5- 4um grosime (foto 4c).

Plantele atacate de malura comund sunt mai scunde au, de reguld, infratire mai

slaba, sunt mai inchise la culoare, inspicd mai devreme iar spicele stau drepte, spre
deosebire de cele sandtoase care se apleaca sub greutatea semintelor. La maturitate,
spicele bolnave (fofo 3a) isi mentin culoarea verde-albdstruie mai multd vreme, sunt
mai late, mai rasfirate, au glumele si paleele mai desfacute iar semintelor evidente
(Puscasu A., 1998). La soiurile aristate, de multe ori, spicele malurate isi pierd aristele
datorita fragilititii acestora.

Semintele malurate au o culoare cenusie, sunt mai umflate, mai rotunjite si mai
scurte decat cele normale, sanful ventral este foarte slab pronuntat, nu au luciu si sunt
mai usoare (fofo 3b). Ele sunt pline cu o masa de culoare brun-negricioasa, cu miros
caracteristic de peste stricat, la inceput unsuroasa iar apoi pulverulenta, intr-o singura
saimantd maluratd gisindu-se milioane de asemenea spori. In combind, semintele
malurate sunt sfardmate si astfel, unii spori adera la suprafata cariopselor de grau iar
altii sunt luati de curentii de aer, ajungand in final in sol, unde in conditii de uscaciune

isi pot pastra capacitatea de germinare si de infectie mai multi ani.

Foto 3-Malura comuna(7illetia caries Frey)
a- spice sanatoase(stanga), infestate (dreapta), b. boabe sanatoase (stdnga), infestate
(dreapta), c.clamidospori d.clamidospori-Tilletia foetida (Schrot)

Plantele atacate de malura pitica sunt mult mai scunde, au o infrafire mult mai

mare, iar fratii sunt mai rigizi. Spicele sunt mai mici si mai subtiri ( fofo 4a), iar
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semintele cresc mai repede, ajungand la dezvoltarea completd in timpul infloritului
plantelor sdnatoase.Cariopsele madlurate sunt mai mici §1 mai rotunde decat cele
afectate de malura comun4, iar continutul lor este mai aglutinat, mai putin prafos, dar
cu acelasi miros de peste stricat (fofo 4b). La recoltare, sporii din semintele
contaminate ajung atat pe semintele de grau, cat, mai ales, In sol, deoarece plantele
malurate, fiind mult mai mici, nu sunt secerate sau, daca totusi sunt taiate, raman in
cea mai mare parte pe camp. Sporii rezistd in sol 3-9 ani, In functie de gradul de

uscaciune al solului.

Foto 4 Malura pitica (Tilletia controversa Kiihn.)

a. spic infestat b.boabe infestate ¢. clamidospori

Ciclul biologic (fig 5). Malura comund si malura pitica sunt produse in urma

unei infectii germinale (Iacob Viorica, 1998), micromicetele parazite de pe cariopse
sau din sol patrund in coltul bobului de grau in curs de germinare prin coleoptil. Odatd
patrunse, aceste micromicete se dezvoltd in paralel cu planta, pand ajung la spicul in
formare, in ovarele florilor, unde, in locul endospermului, formeaza un miceliu
puternic ramificat din care rezulta masa de teliospori caracteristica semintelor

malurate.

Fig.5 -Ciclul evolutiv al micromicetei 7illetia caries Tul. (Plant Phatology, Zurich, 2001)
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Intre biologia parazitilor care produc milura comuna si biologia micromicetelor
ce produc malura piticd exista, totusi, anumite diferente:

- micromicetele parazite ce produc malura comund au temperatura optima de
germinare de 15-20°C, cea de infectie a plantelor de grau de 10-18°C, iar pentru
germinare nu au nevoie de lumina;

- micromiceta parazitd care produce malura pitica germineaza si infecteaza
plantele de grau la temperaturi mult mai mici de 0-10°C cu un optim de 5°C, iar pentru
germinare are nevoie de lumind. Infectia cu acest parazit se face mai ales prin
germinarea sporilor de la suprafata solurilor contaminate si mai pufin prin sporii
introdusi odata cu samanta.

b. FUZARIOZA GRAULUI

Fuzarioza este o boald comuna tuturor cerealelor pdioase, In conditiile tarii
noastre este mai grava la grau, mai ales atunci cand ataca spicul, in anii cu umiditate
ridicata, in ultima parte a perioadei de vegetatie. Pagubele produse de aceastd boala
sunt atat cantitative cat si calitative, deoarece semintele atacate sunt toxice pentru om
si animale, pierderile sunt cu atdt mai mari cu cat atacul este mai timpuriu (Puscasu,
1998).

La grau, fuzarioza este produsa de trei micromicete i anume:

- Fusarium graminearum f. cerealis (Cke.)Snyder et Hansen cu forma perfecta
Gibberella zeae (Schw.)Petch ce formeaza sporodochii roz-portocalii cu conidiofori
scurti, cu macroconidii fusiforme, usor curbate, hialine, de 40-80 x 4-6 um, cu 3-5
septe (foto 5c¢)

- Fusarium culmorum (W.Sm.)Sacc. prezinta microconidii unicelulare sau
bicelulare, hialine, de 5-12 x 2,5 -3um drepte sau usor curbate si macroconidii de 25-
50x 4,5-7,5um.

- Fusarium nivale (Fr.)Sor. sin. Calonectria nivalis (Berk. et Br.)Wr. formeaza
sporodochii ce au conidiofori cu conidii hialine, fusiforme, ascutite la capete, cu 1-3
septe transversale ce masoard 25-29 x 5,3-5,8 um. Periteciile sunt globulare de 100-
200 pm diametru, contin asce cu ascospori hialini de 10-20 x 2-4 um, pluricelulari, cu
2-3 septe transversale.

Toate aceste trei specii sunt micromicete care atacd si alte plante cultivate sau
din flora spontand si persistd de la un an la altul in sol, pe resturile plantelor, fie pe
samanta.

Ca urmare, exista peste tot suficientd rezerva biologica pentru producerea de
infectii cand apar conditii climatice prielnice.

Fuzarioza se manifestd pe toate organele plantelor atacate raddcina, tulpina,

frunza, spic i1ar agentii patogeni cauzali pot ataca plantele de grau in toate fazele de
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dezvoltare, de la germinarea

semintelor.

semintelor pand la la Inspicare §i chiar la maturarea

Foto 5. Fusariu

m graminearum f. cerealis (Cke.)Snyder et Hansen

(Richard M., Crops and Livestock Research Centre, University Ave.,Charlottetown, 2004).
a.spice atacate b. boabe infestate, stanga sandtoase, in centru - sistave, dreapta cu

pigmentatie roz c.conidii

Ciclul biologic Intensitatea atacului depinde de momentul producerii infectiei

(fig 6).

Daca aceasta se produce in cursul germinarii semintelor, tinerele plantute nu

mai reusesc sa strapunga suprafata solului si putrezesc. Cand infectia se produce mai

tarziu, dupa rasarire, coletul se brunificd, radacinile sunt distruse si tinerele plante se

prabusesc, avand loc in ambele cazuri o reducere a densitatii culturii. Infectiile care se

produc primavara tarziu duc la brunificari ale tesuturilor atacate pe teci, tulpini, noduri

si mai rar pe frunze. Dupa inspicare, agentii patogeni atacd si spicul, partial sau in

intregime. Spiculetele atacate
intre organele florale apare o
(foto 5a).

se usucd, se albesc si pe vreme umeda, la baza lor si

pasla de culoare alba roz formatd din miceliu si conidii
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In cazul unei infectii tardive se formeaza boabe dar prezintd o culoare
albicioasa sau brun cenusiu deschis (foto 5b), atacul in aceasta faza poate distruge in

totalitate recolta datorita semintelor sistave, toxice.

¢. TACIUNII ORZULUI

Taciunii sunt bolile cele mai grave ale orzului, deoarece plantele atacate au
spicele distruse, in locul semintelor formandu-se sporii micromicetelor care le produc,
ce constituie rezerva biologica a parazitilor pentru noi infectii. Datorita acestui fapt,
pierderile de recoltd sunt foarte mari putdnd ajunge pana la 2/3 din productia
potentiala. In zonele de cultura ale orzului din tara noastra infectia la spic este produsa
de trei tipuri de taciuni:

-taciunele zburator produs de ciuperca Ustilago nuda (Jensen)Rostrup. , cu
infectie embrionard. Teliosporii sunt mici, de 6-9 pum, sferici sau ovoidali, cu
membrana brund acoperitd cu verucozitati fine(foto 6b).

-taciunele negru (zburator negru sau semizburator) produs de ciuperca Ustilago
nigra (Tapke), cu infectie tot embrionara.Teliosporii sunt sferici sau subsferici, de 5-8
X 5- 6,5 pm cu membrana fin echinulata, de culoare bruna-inchis (foto 7b).

-taciunele Tmbracat, produs de ciuperca Ustilago hordei (Pers.)Lagerh., cu
infectie germinald. Teliosporii sunt sferici, de 6- 11 pum, cu membrana netedd de culoare
bruna-inchis.

Plantele atacate de taciunele zburdtor (Ustilago nuda (Jensen)Rostrup) sunt mai

scunde, au ultima frunza, care inveleste burduful, de culoare mai deschisa si inspica
mai devreme. Spicele sunt erecte, mai mici, de culoare neagra (foto 6a) si au
semintele, glumele , paleele si aristele distruse, in locul lor formandu-se o masa
negricioasa, prafoasa, constituitd din sporii ciupercii, care se raspandesc prin vant, si

astfel din spic raiméane numai rahisul.

Foto 6. Ustilago nuda (Jensen)Rostrup (Shivas
R.G, Pest and Disease Image Library, 2001)
a- spice atacate b- spori de rezistenta
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Ciclul biologic (fig 7). Micromiceta se raspandeste in timpul inspicarii prin

sporii luati de vant. Sporii ajung pe florile plantelor sindtoase, germineazd si
infecteazd, in final, embrionul cariopsei nou formate, unde ramane sub forma de
miceliu de rezistentd. Daca orzul se seamdna fard a fi tratat, odatd cu germinarea
semintei atacate, ciuperca se dezvolta in interiorul noii plante, invadeaza noul spic,
formand o masa miceliand, din care, prin fragmentare si Ingrosarea peretilor vor aparea

sporii in locul cariopselor.

Spic taciunat Spori de taciune

Miceliul parcurge
sistemic interiorul q
plantei \ Infectia se
realizeaza prin
floarea deschisa

:\‘{ g | \ Fig 7 Ustilago nuda
| 4

'y/ vy (Jensen)Rostrup

r ) ciclul evolutiv

(Curierul protectiei

Odata cu
germinarea Sporii germineaza plantelora 1 998 )
bobului si terminal se formeaza
gf::caﬁg;fg bazidiosporii
zburator 7
Q NN

BaZ|d|ospo ri
¥

‘/IQ)'L,,

Din bazidiospor
ia nastere un miceliu

{ || ) Miceliul invadeaza
Sk ( embrionul bobului
1’ p de orz si asteapta

o aici insamintarea

Taciunele negru (Ustilago nigra (Tapke) induce in general acelasi simptome ca

si cel, zburator, singura deosebire vizibild fiind aceea ca plantele atacate isi pastreaza
inaltimea normala. Ciclu evolutiv este de asemenea identic, boala transmitandu-se prin
samanta.

Plantele atacate de taciunele imbracat (Ustilago hordei (Pers.)Lagerh) sunt mai

scunde decat cele sanatoase, dar nspica in acelasi timp. Spicele, mai scurte, au pozitie
erecta si ariste albicioase, apropiate de spic (foto 7a). Deseori, este atacat si rahisul
spicului. Ovarele florilor sunt transformate intr-o masd de spori brund-negricioasa,
tare, compacta, mai tarziu prafoasd. La maturitate, membrana care acopera sporii se

rupe (mai ales la treierat).

Foto 7 Ustilago hordei
(Pers.)Lagerh (Shivas
R.G, Pest and Disease
Image Library, 2001)
a. spice atacate

b. spori de rezistenta
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Ciclul biologic Fungii se raspandesc in timpul recoltarii, infectia se propaga la

germinarea semintelor, cand aceasta infecteaza coleoptilul tinerei plante in care se
dezvolta, ciclul incheindu-se prin formarea unei noi generatii de spori. Patogenul se
transmite deci prin sporii din sdmanta si din sol.

d. HELMINTHOSPORIOZA ORZULUI

Helminthosporioza este o boald intanita pe toate cerealele dar este mai grava la
orz, si mai ales la orzul de primdvara. Se intalneste in toate culturile in care nu s-au
luat masuri de combatere si poate produce pagube insemnate. Boala este frecventd in
anii cu primaveri reci 1 umede. Helminthosporioza orzului este cauzata in special de
trel micromicete si anume:

-Helminthosporium sativum (King and Bakke) f.c Drechslera sorokiniana (Ito
et Kurib) ce prezintd conidiofori bruni, scurti, erecti ce poarta 1-6 conidii.Conidiile
sunt elipsoidale, brun-inchis, drepte sau usor curbate, capetele rotunjite, cu o cicatrice
evidentd la varful celulei bazale, au 6-9 pereti transversali, masurand 68,0-98,6 x 17,0-
23,8 um (foto 8d).

-Helminthosporium gramineum (Rab.) , sin. Pyrenophora graminea
(Rabenh.)Ito et Kurib, f.c. Dreschlera graminea. Conidioforii ciupercii sunt brun-
inchis, drepti, cu lanturi de 2-3 conidii. Conidiile sunt mai inchise la culoare decat
conidioforii (bruni — olivacei), cilindrice, cu capetele rotunjite, cu celula bazalad scurta
si latd, cu 1-4 septe, de 27,2-64,6 x 11,9- 18,7um (foto 9c).

-Helminthosporium teres (Sacc.),  sin.Pyrenophora teres Sacc., f.c
Drechslera teres

Conidioforii ciupercii sunt drepti, brun-inchis pana la negru, in majoritatea
cazurilor singulari. Conidiile sunt mai deschise la culoare decédt conidioforii (brun-
olivaceu-deschis), cilindrice-drepte, celula bazala umflata, cu cicatrice evidenta, cu 1-5
septe, masurand 32,3-100,3x 13,6-18,7um (foto 10c).

Micromiceta Helminthosporium sativum (King and Bakke) afecteaza toate
partile plantei producand diferite simptome de la vdtdmarea plantulelor si radacinilor,
la black-pointul de pe boabe producand pagube de 1-3%. Infectiile timpurii se
intalnesc la plantule (fofo 8b) cand apar pete maronii ciocolatii pand la negru, pe baza
tecilor ce acopera frunzele apropiate de linia solului. Aceste infectii pot progresa pana
cand plantulele se ingdlbenesc si mor, fiecare inainte sau dupd rasarire, reducand
desimea plantelor. Infectiile tarzii sunt mai frecvente. Plantulele afectate pot fi pitice,
slabite, frunzele au culoarea verde inchis, radacinile coronare sunt maronii inchis. La
infectii severe ale plantulelor, acestea sunt slab dezvoltate, spicele nu pot creste
complet iar semintele sunt sistave. Plantele de orz scapate de infectiille majore ale

patogenului se dezvolta normal pand aproape de inspicat, cand incepand de la frunzele
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bazale apar leziuni (foto 8a), pete de forme si marimi diferite. Zona centrala la fiecare
patd este maronie inchisd, culoarea decolorandu-se treptat spre margine aproape de
verdele normal al frunzei, avand forme ovale sau lenticulare. Cand leziunile cresc
produc pete mari, neregulate, ce duc la uscarea frunzelor si moartea prematura a
plantelor. Pe vreme umeda pe zonele centrale ale petelor, apar pernite verzi—oliv
reprezentand miceliul ciupercii pe care se dezvolta conidiile (sporii de vard). Acestea
luate de vant ajung pe frunzele mai tinere, pe glumele spicelor, pe semintele in curs de
maturare pe care le infecteaza. Semintele infectate in faza de coacere in lapte sau
ceara, au o pigmentatie neagrd in zona embrionului denumita black-point, miceliul

ciupercii gasindu-se si in tegument si endosperm (foto §c).

) {ﬁ\ e
Foto 8 Helminthosporium sativum (King and Bakke) ( Department of Plant Pathology,
University of Wisconsin, 1980): a-atac pe frunze b-atac pe plantule c-atac pe boabe d-conidii

Dintre toate helminthosporiozele cea care produce sfasierea frunzelor
(Pyrenophora graminea Rabenh.) este mai padgubitoare. Aceasta se manifestd, la
inceput, prin dungi longitudinale pe toata lungimea limbului, de culoare galbena, apoi
brune-deschis si, in cele din urma brune-inchis (foto 9b). In aceasti fazi tesuturile se
necrozeaza, se usuca si se sfasie; frunzele apar zdrentuite de unde si denumirea bolii.
Daca infectia este puternica, plantele se opresc din crestere (foto 9a), iar spicele raman
total sau partial in burduf; daca totusi reusesc sa iasa, fie nu mai formeaza cariopse, fie

formeaza seminte mici, sistave si se brunifica total sau partial.

Foto 9 Helminthosporium gramineum Rab. ( Zilinschy J.T.,1983) a-dreapta planta neatacata,
stanga-plante bolnave;b-frunze atacate c-conidii
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Pe vreme umeda, pe dungile brune de pe frunze se dezvolta conidiile (forma de
inmultire vegetativd), care luate de vant, cad pe spicele in curs de maturare. Aici
conidiile germineaza, iar miceliul patrunde intre glume si samantd, pe care o
infecteaza.

Helminthosporium teres (Sacc.) - se manifesta pe frunze sub forma unor pete
alungite, brun-roscate, striate longitudinal si transversal de linii mai inchise ce
formeaza o retea (fofo 10a). Pe masurd ce atacul se intensifica, petele cresc, se unesc,
si aspectul de pete striate dispare, aparand in schimb, niste dungi mari, brune inchis cu
marginile neregulate. Pe vreme umeda pe aceste dungi se formeaza conidiile care
raspandite de vant produc infectii secundare pe frunze sau spice. Pe spice apar de
asemenea, pete, dar mai mici si brune deschis, fara retea.

De pe glume infectia trece si pe seminte, pe care formeaza pete brune inchis
necaracteristice (foto 10b). Pe resturile plantelor infectate de acesti patogeni apare,
uneori forma perfectd a ciupercilor periteciile, cu numeroase asce si ascospori, dar

acestea nu prezinta importantd practica pentru iernarea $i transmiterea ciupercilor.

Foto 10 Helminthosporium teres Sacc. ( foto Zilinschy J.T, 1983)
a-frunze atacate b-boabe atacate c-conidii si conidiofori

Ciclul biologic (fig 8). Helmintosporiozele orzului se transmit de la un an la altul

prin sdmantd(infectie germinald), miceliul ciupercii din sdmanta in curs de germinare
patrunde 1n coltul semintei de orz prin coleoptil si apoi creste odata cu plantula pana
ajunge la mugurii foliari, pe care-1 infecteaza, infectie primara ce se manifesta pe
prima frunza.Conidiile care se formeaza pe prima frunza raspandesc boala la celelalte
frunze ale plantelor (infectie secundara). Infectiile secundare pot fi produse si de sporii
ce supravetuiesc pe resturile de plante bolnave, dar aportul acestei rezerve biologice la
procesul de infectie este mult mai redus decat aportul rezervei de pe samanta.
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Fig.8 Ciclu evolutiv al micromicetelor din genul Helminthosporium sp. la orz.

e. PATAREA BRUNA SAU SEPTORIOZA

Septorioza spicului este o boala frecvent Intalnita in culturile de cereale paioase la
toate speciile, cu o frecventa a atacului la spic de 5.8 % fiind mai raspandita in zonele
umede.

Este produsd de micromiceta Sepforia nodorum (Berk) f.c. Leptosphaeria
nodorum (Miiller). Miceliul ciupercii se dezvoltd in spatiile intercelulare ale plantei
gazda, este hialin in stadiul tandr §i brun la maturitate. Picnidiile sunt sferice sau
piriforme, cu diametrul de 60 -170 pm (foto A) conidiile cilindrice alungite, cu
capetele rotunjite, drepte sau curbate, hialine cu 3 septe, mdsoara 18-40 x 3- 4,5 pm
(foto 12B). Periteciile sunt globuloase, de culoare neagra (foto 12C), ascele cilindrice
(foto 12D), cu 8§ ascospori fusiformi, tetracelulari, bruni de 20-30 x 5-6 um (foto 12E).

Atacul de Septoria nodorum (Berk.) apare in toate fazele de dezvoltare,
manifestandu-se pe toate organele aeriene, dar Intr-o masura mai mare pe spice (palee)
si pe tulpini (noduri).

La plantele tinere, dupa 2-4 saptamani de la rasarire, apar primele simptome pe
coleoptil, sub forma unor pete brune, alungite in forma de liniute, care ajung pana la
varful acestuia (foto 1la). Daca temperatura si umiditatea sunt favorabile, boala
progreseaza si coleoptilul se brunifica in intregime si piere. La plantele mai dezvoltate
sunt atacate teaca si limbul frunzelor ( fofo 11b). Pe teci apar pete brune inchis, care
alterneaza cu portiuni de culoare mai deschisa, petele conflueaza si acopera suprafete
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mari din teacd. Pe limbul frunzelor apar pete de infectie elipsoidale, cu contur regulat
sau sinuos care prezintd in centru o portiune de 1-2,5 mm coloratd in brun-
negricios. Tesuturile frunzelor atacate se necrozeaza Inainte de aparifia picnidiilor. Pe
tulpind, in locurile unde s-au produs infectiile, pe internodii si pe noduri, apar pete la
inceput in forma de liniute, de culoare bruna-violeta, care cresc repede, se contopesc si
acopera parti mari din pai spre maturitate pe acestea gasindu-se picnidiile negre (fofo
11c). Atacul pe spice se manifesta la timp scurt dupa inspicare, prin aparitia de pete
punctiforme, brune, pe palee(fofo 11 d).

Semintele ce se formeaza sunt sistave, mici, zbarcite, au o culoare mai inchisa si
sunt sticloase, santul ventral are marginile mult adancite incat cariopsa capata forma
de luntre (foto 11e). In seminte ciuperca se localizeaza in straturile superficiale ale

tegumentului sub forma de miceliu de rezistenta.

Foto 11 Septoria nodorum Berk.( Symons S.J, 2002),
a-atac pe plantule b-atac pe frunze c-atac pe tulpini d- atac la spic e-atac pe boabe

Foto 12 Septoria nodorum (Berk.)
(Report on plant diseases, University of
Hliniois, Canada, 1998)

A-picnidie cu picnospori

B-conidii

C- peritecie cu asce

D- asce cu 8 ascospori fiecare

E- ascospori tetracelulari

Ciclul biologic -Patogenul se transmite de la un an la altul prin resturile de plante

atacate in care ciuperca se poate mengine in viatd in conditii nefavorabile o perioada
mai Indelungatad sub forma de miceliu si de conidii in picnidii (foto124, 12B).

Se mai poate transmite in anul urmator prin samanta, miceliul ciupercii gasindu-se
in tegument. Dupa semanat, in cursul germinarii semintelor, ciuperca trece de pe
semintele contaminate de anul trecut, pe plantele tinere iesite din acestea, pe care le
infecteaza (infectie germinald). Pe plantele infectate din toamna patogenul poate ierna

sub forma de miceliu, forméand picnidii cu picnospori, care in primavara infecteaza si
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raspandesc boala. Constantele termice pentru germinarea picnosporilor sunt: minim
4°C, optim 24°C, maxim 32°C.

Conidiile formate in picnidii sunt puse in libertate si transportate de vant pe alte
plante unde produc noi infectii. Boala este favorizata de vremea umeda si de conditiile

de mediu nefavorabile care maresc sensibilitatea plantelor.

d. CORNUL SECAREI

Cornul sau pintenul secarei este o boald rdspanditd in regiunile umede si
semiumede ale tarii noastre. Se intalneste mai frecvent la secard si mai rar la grau, orz,
ovaz si alte graminee salbatice, producand pagube in general reduse cantitativ,
deprecierile calitative fiind de importantd majora (Iacob Viorica, 2002).

Cornul secarei este produs de micromiceta Claviceps purpurea (Fr.)Tul.-
f.c.Sphacelia segetum (Lév.). Sclerotii au 2-4 cm lungime si 3-6 cm grosime, au
structurd densa fiind alcdtuifi din micelii impletite strans, sunt tari, brazdati de
crapaturi longitudinale si transversale. La exterior sunt de culoare neagra-violacee iar
interiorul este alb (fofo 13b).

Boala se manifesta in perioada dintre inflorire si maturare. Primele simptome
apar pe spicele tinere in timpul si imediat dupa inflorire. Din florile infectate se scurge
un lichid vascos si dulceag, plin cu conidiile ciupercii, care se aduna la baza florii sub
forma unei picaturi. Pistilul florii este acoperit de un invelis micelian lax si de sterigme
pe care se formeaza conidii mici, ovoide, unicelulare. Atacul devine mai evident spre
sfarsitul perioadei de vegetatie a plantelor, cand in florile infectate se dezvolta corpuri
sclerotiale drepte sau curbate, acestea luand locul cariopselor. Sclerotii sunt mai lungi
decat cariopsa de secara si ies mult afard din spiculet. Intr-un spic se pot forma unul

sau cativa scleroti (foto 13a).

Fotol3 Claviceps purpurea (Drv.Thomas J., Departament of plant diseases,
NIAB,Cambridge, U.K.) a-spic de secara cu sleroti b-scleroti c-scleroti germinati
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Fig 9 Claviceps purpurea ( Lenore Gray, 1998, Report on plant diseases, University of
Hlliniois Urbana Champaign Canada) a-sectiune printr-un corp stromatic cu numeroase
peritecii incrustrate in jurul marginii exterioare b-peritecie cu asce ¢-asca cu 8 ascospori d-
ascd cu ascospori pusi in libertate e-ascospori f-conidii pe miceliu

Ciclul biologic La recoltatul si treieratul secarei o parte din scleroti se scutura

si cad pe pamant, unde ierneaza, o altd parte raman in sdmanta de secard cu care
ajunge la semadnat in sol. Primdvara sclerofii germineaza §i formeazd corpuri
stromatice roz-purpurii (foto13c), de forma globuloasa sustinute de pedunculi lungi. Pe
un sclerot se dezvolta 10-20 de corpuri stromatice In care se formeazad periteciile
ciupercii(foto 9a). Periteciile sunt de 275-300 x  80-110pum (foto 9b) ascele sunt
cilindrice de 69-90 x 2,5-4,5 um (foto 9c, 9d) cu cate 8 ascospori filamentosi,
multicelulari, hialini (fofo 9¢). Ascosporii ajung pe stigmatul florilor, germineaza, dau
nastere la un filament de infectie care patrunde in ovar unde se dezvolta abundent. Pe
masa miceliand se formeaza conidii ovoide, hialine, unicelulare (foto 9f).

Micromiceta odata cu formarea conidiilor secretd un suc zaharat sub forma unor
picaturi la baza spiculetelor in care contine conidii. Acest lichid este cautat de insecte,
este transportat de acestea pe alte flori si astfel boala se propagd in perioada de
inflorire. Conidiile infecteaza la fel ca si ascosporii putand fi transportate si de vant.
Cand plantele se apropie de maturitate, miceliul nu mai formeaza conidii trecand la

formarea sclerotilor care iau locul bobului de secara.
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CAPITOLUL 5

ANALIZA STARII SANITARE A SEMINTELOR DE CEREALE

5.1 Factori implicati in analiza starii sanitare a semintelor de cereale

5.1.1 Influenta starii sanitare asupra viabilitatii semintelor de cereale

Analiza fitosanitard a semintelor de cereale pdioase are drept scop determinarea
procentului de seminte contaminate de cdtre una sau mai multe ciuperci patogene
dintr-un lot de seminte. Starea de sdnatate a semintei are un rol important in infiinfarea
noilor culturi la fel ca si insusirile de productivitate si puritate. In perioada de
vegetatie, plantele de cereale pot suferi unele tulburari in functionarea si in structura
unor organe, sau a intregului organism datoritd prezentei unor paraziti. In cazul in care
sunt de scurtd duratd, sau au caracter de adaptare, aceste tulburari sunt suportate relativ
usor de catre plante. De multe ori nsa, tulburdrile sunt de durata si au drept rezultat o
deviere in desfasurarea functiilor vitale ale plantelor. Aceste tulburari sunt cauzate de
efectele patogenilor ducand la modificari cantitative putin perceptibile, care insa,
printr-o accentuare treptata duc la schimbari calitative si cantitative evidente. Patogenii
existenti in §i pe sdmanta de cereale actioneaza inca din faza de germinatie si pornire
in vegetatie. Cei care se instaleaza in zona coletului determind o crestere slaba a
radacinitei si tulpinitei.

Infectiile semintei cu Fusarium sp. determind scaderea ratei rasaririi graului cu
0,31% pentru fiecare procent de infectie, cele determinate de Tilletia foetida
(Bauer)Liro diminueaza procentul de plante rdsarite si iesite din iarna cu 10, 04%
respectiv 4,6%, Ustilago nuda (Jens)Rostr si Pyrenophora gramineea (Rabh.)Ito et
Kurib. la orz actioneazd asupra rasaririi plantelor micsorand procentul de plante
rasdrite cu 0,38% pentru fiecare procent de grad de infectie (Rotaru V,1998).

Cercetarile efectuate de Faiad M. si Wetzel V. in perioada 1982-1992 in
Brazilia pe 633 probe de grau si 691 probe de orz inainte de depozitare au evidentiat
existenta fungilor pe seminte din genurile Aspergillus, Penicillium, Cladosporium,
Rhyzopus, Fusarium, Drechslera sp., majoritatea dintre acestea fiind responsabile

pentru deteriorarea plantulelor preemergent si postemergent.
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Speciile genului Fusarium sp. au fost detectate cu o frecventa mare in probele
analizate, din semintele infectate au rezultat plantule cu radacini deteriorate, care au
dus la putrezirea si mucegairea hipocotilelor.

Munteanu §i colab. in anul 1982, intr-un studiu privind starea fitosanitara a
semintelor si implicatiile acesteia in realizarea densitatii optime arata, ca in perioada
germinatiei 1n sol si la formarea viitoarei plantule, micromicetele trec din stadiul de
repaus la viata activa, invadeaza cariopsele, trec pe radiculd si embrion determinand
uneori moartea embrionului si a plantulelor, diminuand astfel densitatea la rasarire.

Ca urmare, a studiilor efectuate la Banca de Resurse Genetice Suceava, in
perioada anilor 1998 - 2004 pe probe de grau, orz, ovaz, secara colectate din diferite
regiuni ale tarii i depozitate timp de 8 ani respectiv 12 ani la T=+4°C s-au determinat
diferite tipuri de micromicete ce au influentat scdderea germinatiei semintelor
analizate.

Astfel, micromicete ca: Drechslera sorokiniana (Sacc.) Subram. and Jain,
Alternaria alternata (Fr.)Kessler, Cladosporium herbarum (Pers.) Link, Epicocum sp.,
Trichoderma viride (Pers. ex Fr), Acremoniella atra (Corda) Sacc. au influentat
semnificativ diminuarea facultatii germinative atat la probele proaspat colectate cat si
la cele depozitate (Placintda Domnica, 2005).

Un mijloc eficace pentru prevenirea raspandirii multor boli transmisibile prin
samanta 1l constituie analiza sanitara, fiind singurul mod prin care se poate aprecia
valoarea culturala a semintei contribuind astfel la stabilitatea culturilor din punct de
vedere al calitatii s1 productivitatii (Raicu Cristina, 1978).

5.1. 2. Influenta umiditatii semintei in momentul analizel sanitare

Pastrarea semintelor dupa recoltare chiar numai cateva zile cu un continut de
umiditate mai ridicat, (peste 18%) produce scaderea germinatiei sub limita STAS (de
90%) eliminand astfel posibilitatea folosirii acestora pentru infiintarea unei noi culturi.
Umiditatea din sdmanta, temperatura ridicatd a aerului, grosimea prea mare a stratului
de cariopse depozitate, pot determina o evolutie rapida si intensa a infectiilor, astfel
incat, In numai cateva zile, simanta poate fi invadatd de patogenii prezenti pe
tegument, ducand la scaderea germinatiei si la deprecierea semnificativa a valorii
biologice si agronomice a acesteia.

Neergaard (1977) afirma cd microflora fungica a semintelori depozitate este
dependentd in mare masurd de continutul de umiditate si temperatura din timpul
depozitarii.

Longevitatea micromicetelor parazite si saprofite §i viabilitatea acestora
depind de acesti doi factori. Astfel, pe probe de grau si orz depozitate timp de 8 ani

respectiv 12 ani la T=+4°C s-au semnalat micromicete saprofite ca Penicillium sp.,
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Gonatobotrys atra (Corda), Chaetomium sp., ce au fost influentate de valori ale
umiditatii putin peste umiditatea standard de conservare (Placintd Domnica, 2005).

5. 1.3. Influenta duratei de pastrare a semintel in momentul analizei sanitare

Din rezultatele unor analize efectuate la Universitatea de Stat din Mississipi
(Delouche J., 1973) s-a constatat ca semintele au vigoarea cea mai ridicatd la
maturitatea lor, iar dupa aceea In cursul pastrarii ele se deterioreaza continuu si
ireversibil. Ritmul de deteriorare depinde de factorii genetici, de tratamentele care se
aplica semintelor, de factorii de mediu din cursul pastrarii, cei mai periculosi fiind
umiditatea si temperatura ridicatd. Din analize rezultd ca deteriordrile ce au loc in
seminte pastrate o perioada lunga de timp se reflecta prin:

- diminuarea activitafii metabolice;
- cresterea numadrului de germeni anormali;
- pierderea capacitatii de germinatie;

Gradul de imbatranire al semintelor poate produce o schimbare in relatia
sdmantd-parazit din cauza diferentei de longevitate a microflorei ce poate determina
contaminarea semintei, uneori prezenta antagonistilor influenteaza negativ dezvoltarea
patogenilor aflati sub observatie. Viabilitatea inoculului purtat de sdmanta este legata
in majoritatea cazurilor de varsta acesteia. Acesta poate fi prezent in procente foarte
mari in semintele proaspat recoltate, infectia reducandu-se considerabil dupd un an de
pastrare (Van der Spek, 1965). Astfel, dupa 12 ani de depozitare in conditii controlate
de temperaturd (+4°C), s-a remarcat o scadere cantitativa a inoculului produs de
micromicetele saprofite Alternaria alternata (Fr.) Keesler si Cladosporium herbarium
(Link.) la toate speciile de cereale studiate comparativ cu genurile Epicoccum sp.,
Rhyzopus sp., Penicillium sp., Trichoderma viride (Person) a caror longevitate a fost

influentata intr-o masura mai redusa de durata de pastrare (Placinta D., 2005).

5.2 Metode de analiza fitosanitara a semintei de cereale paioase

5.2.1 Tipuri de metode

Determinarea infectiei semintelor de cereale cu diferiti agenti patogeni cuprinde
doua etape:

- punerea in evidentd a micromicetelor si identificarea lor (analiza calitativa)

-stabilirea gradului de infectie a semintelor cu diferiti agenti patogeni (analiza
cantitativd). Pentru efectuarea acestor analize se utilizeaza diferite metode ce depind
de o serie de factori cum ar fi: tipul semintei analizate, patogenii studiati si localizarea
lor in seminte, materialele disponibile si tinta analizei.

In literatura de specialitate sunt intalnite trei grupe mari de metode:
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- metode traditionale
- metode serologice
- metode de genetica moleculara.
Metodele traditionale pot fi grupate in doua categorii:

a. metode ce nu necesitd punerea pe substrat a semintelor de cereale pentru

incubatie o perioada de timp. Din aceastd grupa fac parte:

- metoda analizei macroscopice in stare umeda si uscatd a semintei ce are la
baza principiul examindrii semintelor cu ochiul liber la lumina zilei, sub lupa
binoculara sau stereomicroscop in vederea depistarii infectiilor de pe suprafata
semintelor, a sclerotilor, pungilor de taciune si de malura etc.

- metoda suspensiei de spori ce constd in examinarea microscopica a
suspensiilor de spori obtinute prin spalarea semintei fard stabilirea gradului de
contaminare fiind o metodad de analiza calitativa.

- metoda anatomica folositd pentru depistarea miceliului in tesuturile interioare
ale semintei.

- metoda de analiza a embrionului pentru depistarea miceliului de Ustilago sp.
in embrionii semintelor de grau si orz.

b. metode ce necesitd punerea la incubatie a semintelor pe mediu de culturd

(agarizat, sugativa, celulozic, pamantos) etc.

Aceste metode permit ca ciupercile prezente pe seminte sa se dezvolte sau sa
provoace simptome vizibile pe plantule. Din aceasta categorie fac parte:

- metoda sugativei folositd in mod curent in analize fitosanitare si teste de
germinatie;

- metoda placilor cu agar ce consta in identificarea si 1zolarea micromicetelor
existente pe samanta folosind mediu pe baza de agar;

- metoda Hiltner ce foloseste ca substrat zgura de cardmidad sterila, analiza
simptomelor de infectie realizandu-se pe germenii semintelor;

- metoda solului standard la care substratul este sol de tip standard dupad o retetd
elaboratd de Karlberg (1971), conditiile de testare fiind foarte apropiate de cele
naturale din camp;

- metoda testdrii pe medii sterile diferite cum ar fi: perlita, vermiculita
simptomele de infectie apreciindu-se pe germeni;

- metoda standard a dezinfectiei care utilizeaza o subproba de seminte tratata
cu un dezinfectant standard si o subproba netratata, comparandu-se gradul de infectie
intre cele doua subprobe.

Metodele serologice sunt tehnici utilizate mai ales pentru studiul bolilor

bacteriene si a virozelor transmise prin seminte, in ultimul timp folosindu-se si la
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micromicete. Aceste metode sunt bazate pe recunoasterea locurilor antigenice ale
patogenilor prin anticorpi(ser) specifici acestor patogeni (bacterii, virusuri sau
ciuperci). Aceastd grupa de metode cuprinde:

a. metode de imunofluorescenta.

Tehnicele caracterizate prin imunofluorescenta folosesc doud tipuri de metode:
1. reactia de imunofluorescentd(RIF)
2. metoda imunoperoxidazica (IPO)

1.Reactia de imunofluorescenta(RIF)

Metoda directa. Preparatul de examinat (spori, miceliu sau fragmente vegetale
mojarate) se monteaza pe lama (fig /0). Se adauga conjugatele numite si fluorocromii
care sunt izotiocianatul de fluoresceina de culoare galben —verzui si rodamina de
culoare portocalie. In cazul in care se gdsesc antigene corespunzitoare anticorpilor
marcati, se formeazd complexele immune. Prin spalare se indeparteazd conjugatele
nelegate. Preparatul se examineaza la microscopul cu fluorescentd. Daca apar puncte
fluorescente pe fond intunecat atunci antigenele cautate au fost prezente in preparat
(rezultat pozitiv) iar absenta punctelor fluorescente indicd un rezultat negativ

antigenele cautate nefiind prezente.

a -antigen din preparatul montat pe

ﬂ lama

i b -anticorp marcat cu fluorocrom

Fig.10 Metoda directa de imunofluorescenta

Metoda indirectd (fig /7). La preparatul montat pe lama se adaugad anticorpi
specifici nemarcati (imunoser de iepure). In cazul in care existdi antigene
corespunzatoare anticorpilor, se formeaza complexele immune. Prin spdlare se
indeparteaza anticorpii nelegati. Se adauga anticorpi antiglobulinici (anticorpi de oaie)
marcati cu fluorocrom. Dacd exista in preparat complexe immune, conjugatele se vor

lega de imunoglobuline. Examinarea la microscop este aceeasi ca si la metoda directa.

E 3 a-anticorp antiglobulind
5 marcat cu fluorocrom

A

b-anticorp specific
A S f‘\ antigenului cautat in
preparat

Fig.11 Metoda indirecta de imunofluorescenta
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2. Metoda imunoperoxidazica (IPO, fig 12). Preparatul de examinat (spori,
miceliu sau fragmente vegetale mojarate) se monteaza pe lama. Se adauga substratul
cromogen si peroxidaza (marcare enzimaticd), rezultdind un precipitat maroniu,
insolubil, vizibil la microscopul optic. Examinarea la microscop este aceeasi ca si la
metoda RIF.

M a -antigen din preparatul
montat pe lama
b -anticorp marcat cu
CNYONTIN T .
i = ] peroxidaza

Fig.12 Metoda imunoperoxiaazica

Metoda reactiei de imunofluorescenta s-a folosit pentru analiza micromicetei
Rhynchosporium secalis (Oud.)Davis pe semintele de orz. Mille B. (1989) a efectuat
studii extrem de interesante cu ajutorul antiserului obtinut din sporii, miceliul si
toxinele ciupercii Rhynchosporium secalis (Oud.)Davis, rezultatele obtinute facand
posibila utilizarea metodei pe semintele de orz imbatranite.

b.metode imunoenzimatice (fofol4). Tehnica utilizatd este reprezentatd prin

testul DAS-ELISA. Acesta constd in plasarea extractelor de seminte ce urmeaza a fi
analizate in capsulele unei placi de microtitratie din polistiren la nivelul careia s-a
absorbit serul specific(fofol4a). Dupa mai multe spalari al doilea strat de anticorpi
specifici, marcati de enzima este depus pe extract. Extractul de seminte se gaseste intre
doua straturi de anticorpi asemeni unui sandwich (double antibody sandwich). Dupa
spalare este addugat substratul pe care s-a agitat enzima ce modificd coloratia. Daca
anticorpii enzimatici recunosc antigenele extractului de seminte se observa o reactie de
colorare (viraj spre galben) la spectrofotometru (fotol4b). Metoda este folositd in
prezent la detectarea principalilor virusi transmisi prin samantd fiind utilizata si la

majoritatea ciupercilor.

Foto 14 Metoda imunoenzimatica (DAS ELISA) a-plasarea extractelor de seminte in
capsulele unei placi de microtitratie b-reactia de colorare (viraj spre galben) in momentul
recunoagterii antigenelor extractului de anticorpii enzimatici.
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Metodele de geneticA moleculara prin RAPD-PCR (random amplified
polymorphic-DNA polymerase chain reaction) sunt tehnici de investigatii
moleculare ce au recurs la detectarea de acizi nucleici folosifi pentru studiul bacteriilor
si virusurilor transmisi prin seminte. Mai tarziu aceste tehnici au fost folosite si la
ciupercile transmise prin seminte.

Punerea in evidentd a micromicetelor se face numai prin antigenele lor,
manifestandu-se pe fiecare secventa de nucleotide a acizilor nucleici. Kramer 1. si
Kopahnke (1997) au caracterizat izolate de Drechslera teres (Sacc.)Shoem de pe
diferite varietdfi de orz colectate din unele regiuni ale Germaniei analizand deosebirile
de virulenta prin DNA(RAPD) modele bandate. Au fost identificati markeri genetici
ADN specifici pentru Drechslera teres-teres $i Drechslera teres-imaculata.

Dr.Kenyon D. si dr.Thomas J. (2002) de la NIAB (National Institute of
Agricultural Botany) din Cambridge, U.K, in studiul privind determinarea calitativa si
cantitativa a speciilor de Pyrenophora teres (Drechs.) si Pyrenophora graminea (Ito
and Kurib) pe semintele de orz a utilizat metoda PCR ce are la baza Light Cycler™
care permite cuantificarea probelor necunoscute infestate natural cu cele doud
micromicete prin compararea cu standardele amplificate Tn reactii paralele. Cercetarile
s-au facut coreland rezultatele obtinute din testele pe mediu de agar utilizate de ISTA
cu cele rezultate prin tehnica PCR. Ca urmare a studiului s-au remarcat unele avantaje
ale folosirii tehnicilor PCR cum ar fi :

- testele PCR pot confirma rezultatele finale in cateva zile fata de cele pe mediu
agarizat care dureaza 7 zile;

- la un singur ciclu Light Cycler™ se poate determina un numar mare de probe
(300 probe/zi);

- testele PCR ofera precizie maxima in diferentierea speciilor de ciuperci ale
aceluiasi gen, ceea ce este dificil prin testele pe agar;

- oferd oportunitdfi fermierilor si comerciantilor de samantd din U.K pentru
determinarea starii de sanatate a semintelor in timp scurt, permitdnd luarea unor decizii
pentru efectuarea tratamentelor in scopul evitarii riscurilor provocate de boli.

5.2.2 Descrierea principalelor metode utilizate in mod frecvent in analiza sanitara

Metoda analizei macroscopice a semintei

Proba de analizd este examinata pentru determinarea impuritatilor in care se
includ din punct de vedere fitosanitar, resturi de plante infectate, scleroti, seminte
sistave, cu pete, fard luciu, seminte taciunate si malurate. Marimea probei difera de la
caz la caz, fiind 1n asa fel formata incat procentul mediu al semintelor contaminate sa
se apropie cat mai mult de media ideala a frecventei semintelor contaminate din

intregul lot. Probele prelevate pentru determinarea starii sanitare se ambaleaza in vase
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inchise ermetic (borcane de sticla, cutii de metal) realizdndu-se analiza lor intr-un timp
cat mai scurt, nu mai tirziu de 48 de ore de la primire pentru a nu se produce
modificari n micoflora existentd pe samanta.

Cand aceste probe sunt finute mai mult timp in condifii necorespunzatoare pe
seminte se pot dezvolta ciuperci saprofite (Penicillium sp., Aspergillus sp., Rhyzopus
sp. etc.) care cresc repede impiedicind determinarea fungilor paraziti. Probele care nu
sunt bine uscate pot fi pastrate o perioada de timp 1n frigider, la temperaturi de 1-3°C
pana la efectuarea analizei.

Mod de lucru Din proba medie prelevata, se ia o cantitate corespunzitoare de
seminte care se pune pe o placa de sticla (40 x 40 cm) se amesteca bine, apoi se intinde
intr-un strat de grosime uniforma (1 cm) care se imparte in patratele (foro 15a).
Formarea subprobei se face dupd metoda sahului, din fiecare patratel se iau cate 10 -
20 de seminte care se amesteca bine, din aceasta se iau la intdmplare cate 2 - 4
cariopse din mai multe locuri realizind o cantitate de 100 seminte de analizat.
Formarea subprobelor se repetd pentru obfinerea a 4 repetitii pentru fiecare proba de
analizat. La manipularea semintei se va dezinfecta sticla pe care se aseaza semintele cu
alcool sanitar in cazul probelor diferite.

Subproba de analizat se intinde pe masa si se examineaza mai Intai cu ochiul
liber sau cu ajutorul unei lupe de mana sau binoculare pentru a se stabili daca exista
impuritati sau alte elemente de infectie (fofo 15b). Cu ajutorul unei spatule sau unei
pensete mari se separa impuritdtile infectioase vizibile aflate in amestec cu samanta
(foto 15¢).

Foto 15 Metoda macroscopica a-impartirea probei in patrate de sah pentru obtinerea
subprobelor b-separarea semintelor bolnave din subproba c- seminte atacate separate din
subproba
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Prin aceastd metoda se depisteaza: scleroti si fragmente de scleroti de Claviceps
purpurea (Fr. ex Fr.) Tul. din semintele de secara mai rar griu, orz, ovaz, fragmente de
seminte ce contin spori de malura comuna (7Zilletia foetida (Wallr.) Liro si Tilletia
caries (DC.) Tul.) sau conglomerate cu spori de malura pitica (7Zilletia controversa
Kuhn.), sporodochii de Fusarium sp., seminte cu pete de decolorare (innegrirea
embrionului semintelor de grau si orz- black-point) produse de infectia cu
Helminthosporium sp., Alternaria sp., Cladosporium sp., seminte sistave, albicioase
infectate de Septoria nodorum (Berk.).Toate aceste categorii de impuritdfi’patogene”
si semintelor suspecte de infectie vor fi numarate sau cantdrite si puse in pungi
separate, prezenta lor in sdmanta fiind data procentual.

Examenul macroscopic, singur, de cele mai multe ori nu poate asigura o
determinare precisa a agentilor patogeni care infecteazd samanta, mai ales atunci cand
in proba respectivd nu se gasesc structuri mature §i tipice ale acestora. De aceea, in
foarte multe cazuri acest examen furnizeazd numai primele date despre infectia
semintei, urmand ca determinarea definitivd, precisa a micromicetelor sa se realizeze
cu ajutorul celorlalte metode.

Metoda suspensiei de spori

In principiu aceasti metoda de analizi consti in examinarea microscopici a
suspensiilor de spori obtinute prin spdlarea semintei fard a stabili gradul de
contaminare a semintelor fiind o tehnica de analiza calitativa.

Mod de lucru Din proba de analizd se iau la intamplare 100 de seminte care se
impart in patru grupe de 25. Fiecare grup de seminte se pune intr-un balon de sticla de
100 ml, se adaugd 10 ml apd distilata, dupa care se agita puternic timp de 10 minute.
Suspensia din cele doud baloane se transferd in doua tuburi de centrifugd (fiecare tub
trebuie sd contina acelasi volum) si se tin la 2000-2500 turatii/min timp de 10-15 min.
Apoi supernatantul se decanteaza si sedimentul din fiecare tub de centrifugd se
examineaza astfel:se iau din fiecare tub cate 4 picaturi si se pun in cate 4 picaturi de
lactofenol pe 4 lame microscopice (fiecare lama cate o picaturd). Lamele se
examineaza la microscop pentru determinarea tipurilor de spori (analiza calitativa) iar
pentru a determina intensitatea infestarii suprafetei semintei (analiza cantitativd) se
examineaza cate 10 cdmpuri microscopice din 10 puncte diferite ale preparatului,
repartizate dupd metoda sahului. Se obtine media aritmetica a sporilor dintr-un camp
microscopic. Se calculeaza apoi suprafata lamelei si a campului optic al microscopului
si se stabileste apoi numarul de spori aflati intr-o picaturd. Acesta se inmulteste cu
numarul picaturilor din cantitatea data de suspensie si se afla numarul de spori prezenti
pe cele 100 de boabe spalate. Pentru a afla numarul de spori prezenti pe un bob se

imparte la 100. Metoda suspensiilor este limitatd numai in cazul contaminarilor de
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suprafatd produse de micromicetele din genul Tilletia sp.si Ustilago sp. care duc la
infectii majore In camp in conditii climatice favorabile.

Metoda analizei pe hartie sugativa

Pentru determinarea infectiilor de suprafatd este recomandatd hartia sugativa,
aceasta fiind mai putin indicata in cazul micromicetelor care patrund si se localizeaza
in tesuturile interioare ale semintei care prin dezvoltarea lor inceatd pot fi mascate sau
inhibate complet de cresterea abundenta a fungilor saprofiti. Hartia sugativa ca mediu
de incubare trebuie sa aibad calitatea de a asigura conditii de umiditate, aceleasi, pe
toatd durata analizei. In loc de hartie sugativa se mai poate folosi hartie de filtru in
doua sau trei straturi, pentru a asigura umiditatea necesara.

Mod de lucru Proba de analizat trebuie sa contina 400 de seminte care se
numard randomizat in repetitii de 100, 50 sau 25 seminte, minimul admis este de 200
seminte divizate in 4-6 repetitii. In analizele de stare sanitard ce folosesc ca mediu
hartia sugativa, dezinfectia superficiala a semintelor inainte de punerea la incubat se
practicd numai in cazurile in care aspectul fizic al semintei poartd amprenta unei
pastrari necorespunzatoare, prezenta si mai ales abundenta saprofitilor de suprafata ar
putea produce greutdti in citirea rezultatelor. Obisnuit se foloseste In acest scop o
solutie de hipoclorit de sodiu in concentratie de 1-2%, fiind recomandat ca solutia sa
fie pregatitd in momentul folosirii.

Pentru incubare se folosesc o varietate de vase de diferite forme si marimi,
confectionate din sticla, material plastic sau metal. Pe langd vasele Petri cu diametru
de 6-8-10-12-15 cm, se mai folosesc tavite din zinc sau alt material inoxidabil, de
forma dreptunghiulara (11 x 26 cm) cu fundul perforat in care se aseaza rondele, benzi
dreptunghiulare de hartie sugativa umezita.

Pentru testare in vasele Petri (foto 16a) de diferite dimensiuni se ageazd rondele
de hartie sugativa care in prealabil s-au cufundat in apa distilata si s-au scurs inainte de
a fi asezate pentru mentinerea umiditafii mediului cat mai uniforma pe toata perioada
de incubare. Distribuirea semintelor pe mediu (foto 16b) se face in functie de marimea
semintei, viteza de crestere a coloniei agentului patogen si de lungimea perioadei de
incubare. In general, distanta dintre seminte se cere s fie minimum 1,5-2 cm, iar
numarul de seminte/vas variaza cu marimea semintei: la vasul Petri cu diametru de 10
cm se pun la incubat 10 seminte mici 1 20-25 de seminte foarte mici. Apropierea mai
mare a semintelor ingreuneazi citirile si afecteaza chiar rezultatele. In cazul tavitelor
din metal cu dimensiuni de 11 x 26 cm distribuirea semintelor pe sugativa se face cu
ajutorul unor placi din plastic perforate care se aseazd pe mediu iar in orificiile
acestora sunt puse semintele, dupa care placa se ridica. Plasarea semintelor pe substrat

in vasele Petri se face cu pensete sterile.Vasele Petri cu seminte sunt puse in pungi din
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plastic si incubate timp de 7 zile la temperatura de 20-22°C pentru depistarea adecvata
a celor mai multi agenti patogeni. Perioada standard de incubare poate sa creasca sau
sa fie redusd in functie de nivelul de dezvoltare al coloniilor. Normele Internationale
de Controlul Semintelor (1967) in ce priveste lumina in timpul incubarii recomanda un
ciclu alternativ de 12 ore lumind cu 12 ore intuneric, folosindu-se in acest scop lampi
ultraviolete ce emit spectru de radiatii continui si lampi fluorescente care dau lumina

de zi.

Foto 16 Metoda analizei pe sugativa a-vas Petri cu hartie umezitd b-seminte distribuite
pe substrat c-colonii de micromicete aparute pe seminte incubate pe hartie sugativa

Dupa perioada de incubare observatiile cu privire la prezenta sau lipsa infectiei
pe samanta se fac la stereomicroscopic. Procentul de infectie este dat atat de prezenta
micromicetelor pe samanta cat si de simptomele de pe germeni (fofo 16 c).

In regulile ISTA (1993) sunt recomandate mai multe tipuri de metode pe hartie
sugativa ce pun in evidentd fungii existenfi pe sdmantd. Pentru semintele de cereale
sunt specificate :

- metoda pe hartie sugativa umezita cu apa distilata la care s-a adaugat 0,4 ml
acid acetic glacial la 11 de apa, utilizata in special pentru sporularea micromicetei
Helminthosporium graminea pe semintele de orz;

- metoda prin osmoza descrisa de Jorgensen J., (1982) pentru evidentierea
speciilor de Helminthosporium gramineum (Rab. ex. Schlecht.) Shoem. si
Helminthosporium teres (Sacc.) pe semintele de orz si Helminthosporium tritici-
repentis pe semintele de grau. Pentru umectarea sugativei se foloseste o solutie
formata din acetat de sodiu, apa distilatd si sucroza cristalizata.

Metoda sugativei are dezavantajul ca favorizeaza dezvoltarea de saprofiti care
denatureaza estimarea rezultatelor.Cu toate aceste limitari, testul pe sugativd ramane o
metodd indispensabila, frecvent folositd, in lucrarile de rutind cu privire la starea

sanitard a semintelor.
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Metoda placilor cu agar

Principiul metodei consta in izolarea si identificarea agentilor patogeni purtati
de samanta, pe mediu agarizat. Malone si Muskett (1941) a folosit initial ca mediu de
cultura extract de malf-agar aceastd metodd fiind cunoscutd sub numele de metoda
Ulster. In prezent, cel mai frecvent sunt folosite mediile din extract cartof-agar si
extract malf-agar. Mediul (CGA) cartof-glucozd-agar este frecvent utilizat in
micologie, fiind foarte favorabil pentru cresterea majoritatii ciupercilor, datorita
efectului combinat al tuturor componentelor.Aceastda metoda este mai completa decat
metoda sugativei deoarece oferd conditii optime pentru cresterea miceliului si
sporularea ciupercilor din tesuturile interioare ale semintelor analizate.

Mod de lucru Probele de analizat fiecare continand cate 400 de seminte se
numard in 4 repetitii de cate o 100 de seminte. Dezinfectia superficiald a semintelor
este o necesitate in analizele ce folosesc ca substrat de incubare mediu nutritiv cu agar.
Cel mai des recomandat si utilizat dezinfectant este solutia normala de hipoclorit de
sodiu 1n concentratie de 0,5-1% in care semintele se tin 5-15 minute. Dupa dezinfectie
semintele se distribuie in vase Petri cu mediu de cartof-glucoza-agar in interiorul unei
hote sterile (foto 17a). In analizele pe mediu cu agar se folosesc aproape in
exclusivitate vase Petri confectionate din sticlda care inainte de utilizare necesita
sterilizare in etuvd timp de 3 ore la t=160°C. Reteta standard (Constantinescu O.,
1974) pentru obtinerea unui litru de mediu cuprinde urméatoarele componente: 200g
cartofi, 20g dextroza, 20g agar, 1000 ml apad distilata. Astfel, se spald si se curata
tuberculii si se taie in cuburi de 12mm. Se cantaresc 200 g, se clatesc repede in apa si
se fierb, intr-un vas de sticla sau smaltuit, timp de o ord pana se inmoaie. Se sfarama si
se strecoard cat mai multa pulpa printr-o sitd fina sau tifon. Ca agent de solidificare se
foloseste agarul, care este un hidrat de carbon obtinut din alge marine (Booth, 1971) ce
se fierbe pana la dizolvare. In extractul de cartof obtinut se adaugd agarul dizolvat si
dextroza amestecandu-se pand ce se obtine o suspensie. Se completeaza pand la un
litru cu apd distilatd si se agitd pentru a se uniformiza distribuindu-se apoi in vase
Petri.Vasele Petri cu mediu se sterilizeaza in autoclav la temperatura de 120°C, timp
de 20 de minute. Dupa sterilizare se lasd 12 ore pe masd in laborator pentru
solidificarea mediului si eliminarea excesului de umiditate. Probele de seminte
distribuite pe mediu de culturd in conditii sterile sunt incubate in termostat timp de 7
zile la t=22°C. Pentru sporularea unor tipuri de micromicete este necesar ca in ultimele
trei zile sa se efectueze un ciclu alternativ de 12 ore intuneric cu 12 ore lumina

fluorescenta.
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Foto 17 Metoda placilor cu agar a-petriu cu mediu CGA 1nsamantat; b-colonii de micromicete
pe seminte dupa 7 zile de incubare; c-conidii si conidiofori

Estimarea infectiei se face prin examinarea macroscopica a coloniei pe ambele
fete ale vasului, la stereomicroscop (foto 17b) si examinarea microscopica a formelor

conidiene ale micromicetelor prin efectuarea de preparate microscopice (foto 17c¢).
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CAPITOLUL 6

MASURI DE PREVENIRE SI COMBATERE A MICROMICETELOR IN SISTEM
INTEGRAT LA CEREALE PAIOASE

Lupta integratd aplicata culturilor de cereale pdioase presupune utilizarea
masuri: agrotehnice (tehnologice), chimice, biologice si de prevenire a infectiei in
conditii de depozitare.

6.1 Masurile agrotehnice (tehnologice) au drept scop protejarea culturilor de
cereale paioase inca de la infiintare, fatd de atacul patogenilor ce se transmit prin
samanta si sol. Chiar daca in conditiile unei agriculturi moderne, semintele trebuie
tratate chimic de catre toti producatorii agricoli, respectarea altor cerinte tehnologice
este, de asemenea, obligatorie. Nerespectarea acestor masuri agrotehnice cu rol
important in combaterea integratd duce la obtinerea unor culturi slabe din punct de
vedere al densitatii, al starii de vegetatie si al sanatatii plantelor, afectdnd in final
productia, atat cantitativ cat si calitativ. Factorii implicati in cadrul masurilor
agrotehnice sunt:

a. Zonarea culturilor si a soiurilor

Cele mai bune recolte de grau si orz se obtin pe terenurile plane sau cu pante
domoale, in soluri cu texturd medie (cernoziomuri, lacovisti, aluviuni fertile), cu apa
freatica la adancime medie §i In absenta temperaturilor extreme.

In solurile prea umede si grele se inregistreazi atacuri de agenti patogeni ai
raddcinilor si bazei tulpinilor si chiar agenti patogeni ce produc boli la frunze si spic.

Culturile de ovaz sunt mai putin pretentioase fatd de reactia solului permitand
amplasarea lor pe terenuri acide, de naturd podzolica cu conditia ca reactia acestora sa
fie corectatd cu amendamente pe baza de carbonat de calciu. Secara se adapteaza bine
pe solurile podzolice si cu aciditate ridicata din zona subcarpatica si colinara a tarii.
Conditiile de microclimat ce se realizeaza in perioada de vegetatie la ovaz si secara
favorizeaza 1n anii cu climat umed si rece dezvoltarea de patogeni ce influenteaza

calitatea recoltei.
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In ce priveste zonarea soiurilor, aceasta vizeaza realizarea unei concordante cat
mai bune intre resursele pedoclimatice ale fiecarei zone si particularititile biologice
ale soiurilor de care dispunem.

b. Rotatia culturilor are ca efect evitarea cultivarii pe aceleasi sole, mai multi
ani la rand, a cerealelor paioase de toamna. Sub acest aspect este de aratat ca in ultima
perioadd s-a manifestat o tendintd pronuntatd de cultivare a cerealelor pdioase in
monoculturd, ceea ce a determinat in anumite situatii pierderi mari de productie, in
special din cauza intensificarii atacului unor patogeni polifagi care se transmit prin
samantd si sol. In acest sens, se impune o reducere accentuatd a ponderii infiintdrii
culturilor de cereale in monoculturd, cu atat mai mult in monocultura prelungitd multi
ani. Aceasta recomandare devine §i mai stringenta datorita actualei structuri a
campurilor, cu numeroase parcele mici in care culturile sunt intercalate, ceea ce face
dificil de stabilit rolul asolamentului si al rotatiei culturilor Tn monitorizarea si
dinamica patogenilor (Popov C., 2006).

Efectul rotatiei nu poate sa reduca total gradul de raspandire a unor patogeni
insd unele plante folosite ca premergatoare pot influenta in anumite limite starea de
sanatate a culturilor.

In cultura graului, speciile de Fusarium sp. sunt favorizate de monocultura de
grau sau succesiunea sa cu orzul, fapt ce poate duce la cresterea rezervei de inocul in
sol in masurda foarte mare. Micromicetele Sepforia nodorum (Berk.) Rhizoctonia
solani, Helminthosporium triticii se inmultesc in sole cu 2-3 ani monocultura la grau.

Plante bune premergatoare pentru intreruperea monoculturii la grau sunt
considerate: leguminoasele pentru boabe (fasolea, mazarea, soia), plantele industriale
(floarea soarelui, sfecla, cartoful, tutunul, inul), leguminoasele perene (lucerna,
triforul). Asadar pentru culturile de grau este preferabil un asolament stabil, cu durata
de 2-6 ani, adaptat structurilor de cultura din fiecare zona.

Rotatiile de 3-6 ani, in care graul urmeaza dupa leguminoase sau alte culturi
timpurii, sunt cele mai potrivite. Tinand seama ca suprafete mari se cultiva cu porumb,
se impune ca, dupa 3-4 cicluri, rotatia grau-porumb sd fie Intrerupta prin cultivarea
unei plante leguminoase sau a florii soarelui.

La orz — planta premergatoare are un rol deosebit in evitarea contaminarii
semintei s infestdrii culturii. Nu se recomanda revenirea orzului dupd orz, orzoaica,
grau, ovaz si secard deoarece 1n sol odatad cu miristile raman rezerve de inocul. Bune
premergatoare pentru orz sunt plantele care parasesc terenul devreme si nu au patogeni

comuni.

60



La ovaz de obicei planta premergatoare este porumbul cu conditia sa nu fi fost
erbicidat cu produse pe baza de Atrazin, in acest caz nu poate reveni decat dupa doi,
trei ani .

Pentru secard cele mai bune premergatoare sunt culturile care nu au boli
comune ca: leguminoasele pentru boabe si furaj, inul pentru fibra, cartoful, porumbul.
Nu este recomandabild monocultura si revenirea dupd grau, ovaz, orz pentru ca in sol
permanentizeaza patogeni comuni.

c. Izolarea solelor la culturile semincere. Este o madsura preventiva in
producerea de seminte libere de virusuri si patogeni diseminati prin vant sau insecte.

Distantele minime de izolare prevazute in normele tehnice (1997) sunt:

-la soiurile de cereale padioase (grau,orz,ovaz) fatd de alte specii, soiuri si alte
categorii biologice distanta minima de izolare trebuie sa fie de 4 m.

- la secard fatd de alte specii paioase, soiuri de secara, triticale si de alte
categorii biologice ale aceluiasi soi trebuie pastratd o distantd de 4 m. Pentru culturile
semincere baza distanta de izolare trebuie sa fie de 300 m si de 250 m pentru culturile
certificate.

d. Lucrarile solului dupa recoltarea plantei premergatoare au pe langa rolul de
creare a unor conditii bune pentru procesele biologice din sol si un rol fitosanitar prin
incorporarea adanca sub brazdad a resturilor de plante de cereale pe care se gasesc
numerosi agenti patogeni in diferite stadii de viatd activa sau latenta. Pe samulastra se
produc infectii cu patogeni ca: Erysiphe graminis, Septoria triticii, Septoria nodorum
si 151 gasesc gazda pentru hrand unele specii de afide, cicade etc. La cereale in cazul
unor epifitii grave cu Pseudocercosporella, Fusarium sp. se procedeaza, inainte de
arat, la arderea miristilor ca masura radicala pentru patogenii foarte greu de combatut.
In sol, resturile de plante incorporate sunt supuse actiunii de descompunere a
micoflorei iar antagonistii distrug agentii patogeni fara a mai fi necesare masuri de
combatere chimica.

e. Aplicarea ingrasamintelor chimice sau organice si a amendamentelor

Dupa Hulea Ana. si colab (1973) ingrasarea trebuie facuta in cantitdti potrivite
si bine proportionate pentru a se evita dezechilibrul fiziologic provocat de cantitatea
necorespunzatoare de elemente nutritive marind in acest sens sensibilitatea plantelor la
infectii. In acest sens, utilizarea ingrasamintelor si a amendamentelor calcaroase
trebuie facuta pe baza cartarii agrochimice, {indndu-se seama de: planta premergatoare,
fertilizarea aplicata anterior, gradul de aprovizionare cu apd, nivelul productiei posibil
de obtinut in zona etc. Fertilizarea organica se recomanda la culturile premergatoare
iar Ingrasamintele chimice se aplicd pentru completarea necesarului de elemente

nutritive ale plantelor. Modul de utilizare a ingrasamintelor azotate are rol important in
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starea fitosanitara a culturilor de cereale. Excesul de azot sau raportul neechilibrat cu
fosforul favorizeaza o vegetatie luxuriantd ce genereaza un microclimat in etajul
inferior de frunze al plantelor care permite aparitia de timpuriu a unor boli ca fainarea,
septoriozele, fusariozele, sfasierea frunzelor.

f-Tratamentul chimic al semintei inainte de semdnat

Acest tratament efectuat inainte de semanat, reprezintd secventa tehnologica
principald, eficace, economica si putin poluanta prin care se asigura o protectie
complexa a culturilor de cereale fatd de patogenii ce se transmit prin samanta si sol.

Utilizarea unor seminte netratate si necertificate la infiintarea culturilor de
cereale de toamna este o mare eroare tehnologicd cu urmari grave in cazul
monoculturii. Oricare ar fi provenienta semintei chiar daca la controlul calitatii sub
aspect sanitar a fost certificatd ca buna ea trebuie tratata cu produse chimice avizate in
acest scop. Dupa Popov C.(2000), tehnologiile actuale de culturd prevad aplicarea
diferentiatd a produselor de tratat seminte, in functie de planta premergatoare:

- tratarea cu fungicide a semintelor de cereale pentru culturile a caror
premergatoare nu au fost cereale pdioase;

- tratarea cu insectofungicide (sau cu insecticide In amestec cu fungicide) a
semintelor pentru culturile practicate in regim de monoculturd, de unul sau mai multi
ani, a cerealelor pdioase;

- tratarea cu insectofungicide (sau cu insecticide in amestec cu fungicide) a
semintelor pentru culturile amplasate pe sole cunoscute ca fiind infestate cu larve ale
viermilor de sarma.

8. Epoca de semdnat §i addncimea de semanat

Dupa Hulea Ana. si colab. (1973) cerealele trebuie semanate in epoca optima,
functie de zona de cultura, conditiile climatice ale anului respectiv, soi si patogenii ce
apar frecvent in zona respectiva.

Graul de toamnd semanat Inaintea epocii optime este atacat in proportie mai
ridicatd de malura comund (7illetia foetida (Wallr.)Liro) datorita faptului ca
temperatura din sol la mijlocul lunii septembrie este cea mai apropiatd de temperatura
optimad de germinare a clamidosporilor ciupercii. Epocile foarte timpurii duc la atacuri
puternice de Fusarium culmorum (Smith) Sacc. si Fusarium graminearum (Schw.) iar
cele tarzii favorizeaza dezvoltarea malurii pitice.

Adancimea de semanat se stabileste in functie de zona geografica, de conditiile
climatice si structura solului. Semanatul superficial la 3-4 cm favorizeaza infectia cu
malura pitica, teliosporii acesteia germinand foarte bine in stratul superficial unde
cantitatea de oxigen este mai mare. Semanatul prea adinc favorizeazd infectiile cu

Fusarium graminearum (Schw.), Helminthosporium sativum (King and Bakke) etc.
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La orz si la secara epocile foarte timpurii favorizeaza atacul de fainare si rugina.

h. Desimea plantelor, la cereale se obtine prin respectarea normei de
samanta/ha 1n momentul infiintdrii culturilor. Se poate asigura o densitate normala a
plantelor cunoscandu-se capacitatea de infratire a soiurilor ce se cultiva in fiecare zona
repartizandu-se la semanat un numar corespunzator de seminte pe m?.

Hatman M. si colab. (1986) - afirma cd in lanurile dese de cereale, aeratia
nefiind suficient de bine asiguratd se creeazd un microclimat mai umed prielnic
patogenilor.

Irigarea culturilor favorizeaza atacurile de patogeni numai in masura in care
factorul apa nu este bine corelat cu cantitatea de iIngrasaminte administrate culturii, cu
temperatura solului si aerului, cu desimea culturilor s1 sensibilitatea soiurilor.

Epifitii grave se produc in culturile irigate prin aspersiune deoarece impactul
picaturilor de apa ajutd la diseminarea sporilor de agenti patogeni.

i. Recoltarea si conditionarea semintei

Dupa Raicu Cristina (1978) momentul recoltdrii culturilor de cereale paioase
este important sub aspectul maturarii, uscarii semintelor cat si sub aspectul conditiilor
climatice din perioada de recoltat.

Umiditatea ridicatd a semintelor, recoltarea pe vreme ploioasa sau ceata
favorizeaza dezvoltarea de saprofiti precum: Cladosporium herbarum ( Link.),
Epicoccum sp., Alternaria sp..

In scopul evitdrii contamindrii cu patogeni recoltatul si conditionarea semintelor
trebuie sa se facd separat pe fiecare parcela, in special pentru cele lipsite de infectie.
Parcelele recoltate mai timpuriu, trebuie sa se usuce in continuare in locuri aerisite,
dezinfectate, ferite de umezeala (Hulea Ana. si colab. 1973). Conditionarea semintei
constd 1n sortarea, uscarea, precurdtirea, curafirea si calibrarea acesteia (Norme
tehnice, 1997). Conditionarea semintelor dupd treierat reduce mult cantitatea
patogenilor aflati pe seminte, eliminandu-se sclerotii de Claviceps, semintele mici si
deformate, fructificatiile ciupercilor din resturile de tesuturi.Operatia de conditionare
se executa cu ajutorul vanturatoarelor, selectoarelor si trioarelor.

Semintelor de cereale recoltate cu un confinut de umiditate ridicat (peste 20%)
inainte de depozitare necesitd operatia de uscare (Beratlief, 1982).

Uscarea naturala se va efectua prin expunerea semintei in strat subtire de 15 cm
in locuri uscate, sub actiunea razelor solare, ferite de accesul animalelor, pasarilor,
rozatoarelor si se va lopata de 2-3 ori pe zi pentru ca uscarea sa se facad cat mai

uniform.
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Uscarea artificiald se va efectua cu aer incalzit (statii de uscare automate) la
temperatura si durata recomandatd pentru fiecare specie de avand grija sa nu se
distrugd germinatia semintei.

6.2 Mdsuri chimice

Avand in vedere ca la culturile de cereale paioase numerosi agenti patogeni se
transmit prin sdmanta atacul manifestindu-se inca din perioada de germinare-rasarire,
pagubele insemnate cdt i compromiterea culturilor infiintate impun aplicarea de
tratamente chimice la siménta si in vegetatie. In conditiile actuale, de tranzitie spre
economia de piatd, diferiti patogeni transmisi prin samantd si sol gasesc cadrul
ecologic favorabil iInmultirii lor masive cu consecinte dezastruoase pentru culturi. De
aici rezulta ca, aplicarea corectd a tratamentului chimic alaturi de zonarea soiurilor si
hibrizilor si de masurile agrotehnice folosite poate contribui la protectia culturilor de
cereale paioase pentru obtinerea de recolte ridicate. Pentru o aplicare corectd si
integrala a madsurilor chimice, ca si componente de baza a combaterii integrate,
fermierul trebuie sd posede un minim de cunostinte care sa-i permitd intelegerea
rolului si necesitatii aplicarii acestora. Concret, el trebuie s fie inifiat in cunoasterea:
bolilor ce se transmit prin sdmantd si sol, ce apar in timpul vegetatiei, a ciclului
biologic si a modului de transmitere, atat de la un an la altul, cat si de la o planta la alta
in cadrul aceleasi sole sau de la o sold la alta, a daunelor produse si a tipului de
combatere (Barbulescu A., 2002). Dupa Puscasu A.(1999) prin tratamentul chimic la
sdmantd se rezolva mai multe cerinte cum ar fi : -se distrug parazitii de pe samantad
reducand riscul unui atac germinal;

-se distrug parazitii embrionari cu dezvoltare sistemica care nu ar putea fi
combatuti intr-un alt mod;

-se distrug parazitii aflati in solul din imediata apropiere a semintei si se ridicd o
barierd (formata din pesticidul activat in sol) in calea celor care ar veni de la distante
mari, constituindu-se o zona de protectie in jurul plantelor;

-folosind pesticide sistemice, se asigura o protectiec de lungd duratd (6-8
sdptamani) ce acopera o faza critica, incepand cu germinarea semintei si incheind cu
stadiul de plantula;

-prin aplicarea unor produse cu actiune multipla (fungicida, insecticida si
repelentd) se realizeaza protectia culturilor impotriva pasarilor si animalelor;

-utilizarea unor pesticide cu actiune stimulativad asupra sistemului radicular, in
special la cereale, asigurd infratirea optima a culturilor;

Culturile de cereale provenite din samanta tratatd pornesc in vegetatie cu o
densitate optima, cu plante sdnatoase si viguroase. Pretul de cost al tratamentului la

samanta este mult mai redus comparabil cu cel al tratarii solului cu produse granulate
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sau prin stropire, datoritd consumului mult mai mic de substante si costului scazut al
aplicdrii precum si reducerii poludrii mediului. Tratarea semintelor nu se poate face cu
orice fel de produse. Acestea trebuie sa indeplineasca o serie de conditii cum ar fi:

-sa nu fie fitotoxice, sa fie foarte bine tolerate de samanta, germeni si plantule.

-sa aiba spectrul de actiune cat mai larg (printr-un singur tratament sa se
protejeze samanta si tandara plantd).

-sa aiba remanenta (duratd de actiune) spre a asigura sanatatea plantelor cat mai
mult timp.

-sa fie conditionate incat sa se preteze la forme ciat mai moderne de tratare a
semintelor.

In functie de caracteristicile fizico-chimice produsele utilizate pot fi de mai
multe tipuri:

-pulbere pentru tratare uscata (PTS, PP sau DS)

-lichide cu formulari: LS (lichide solubile), ES (emulsii), SC, FS sau CS
(suspensii concentrate)

-pulbere dispersabila in apad pentru mocirlire (PUS, PU, WS).

-pulbere solubila in apa (SS).

Din punct de vedere tehnologic, ca metoda, tratamentul chimic al semintei
consta in acoperirea acesteia, prin aderarea la suprafata tegumentului sau fructului a
produsului chimic conditionat sub formele prezentate mai sus. In acest scop se
intrebuinteaza produsele conditionate pentru urmatoarele tipuri de tratari ale semintei:

-tratarea prin pulverizare care se face in instalatii centralizate cu aparatura
perfectionatd, capabila sa dozeze foarte precis produsul, cantitatea de lichid aplicat
fiind foarte mica. Deoarece produsul nu se dilueaza, tratamentul nu duce la cresterea
umiditatii semintei.

-tratarea prin incrustare ce determind o buna distributie si aderentd pe sdmanta a
substantei utilizate. Se folosesc produse ce contin adeziv inert, vascos, miscibil sau nu
cu apa care fixeaza substanta activd mult mai bine pe samantd acoperind-o cu o
peliculd solida sub forma de crusta.

-tratarea prin mocirlire (slurry) ce se aplicd in special semintelor cu suprafata
neteda (ex. cereale pdioase). Se realizeaza cu aparatura speciala, folosindu-se produse
conditionate sub forma de pulbere umectabild amestecate cu un adeziv inert sub forma
unui strat dens la suprafata semintelor. Pentru asigurarea unei bune omogenitati in
acoperirea semintelor se foloseste o cantitate mica de apa, astfel incat cantitatea totala
de lichid de tratare sa fie de 6-10 I/t, maxim 12 1/t.Trebuie avut in vedere ca aportul

suplimentar de umiditate sa nu afecteze germinatia.
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-tratarea prin drajare este o metodd moderna prin care se realizeaza un tratament
de calitate folosind o aparatura speciald la un pret de cost mai ridicat.

Pesticidul este depus pe suprafata semintei in straturi succesive de substanta
activa, de lianti si de pulberi, intr-un strat mai gros samanta marindu-si dimensiunea si
devenind mai neteda.

Se recomanda ca tratarea semintelor cu astfel de produse sa se facd cu numai
cateva zile inainte de semanat, deoarece pastrarea indelungatd a semintelor tratate
poate afecta germinatia. Este intezisd folosirea pentru infiintarea culturilor de toamna,
a semintelor tratate n anul precedent cu astfel de produse.

Deoarece produsele recomandate pentru tratarea semintelor de cereale paioase
sunt toxice, se impune ca manipularea si depozitarea acestora, precum s§i toate
operatiunile de tratare §i depozitare a semintelor tratate, inclusiv efectuarea
semanatului, sd se execute cu respectarea obligatorie a tuturor masurilor de protectia
muncii §i a normelor PSI prevazute de reglementarile in vigoare.

La stabilirea produsului chimic ce urmeaza sia fie folosit pentru tratarea
semintei, trebuie luati in considerare patogenii si daundtorii ce trebuie combatuti
diferentiat pe culturi i planta premergatoare.

Pentru cereale semanate dupa alte plante decat cereale sunt avizate spre a fi

utilizate 1n ara noastrd urmatoarele produse (fabel 4):

Tabel 4
Produsul chimic Doza Cultura | Boala combatuta
AMIRAL 3 FS 1 I/t sam. grau fuzarioza, malurd comuna
DIVIDEND 030 FS 1 I/t sam grau fuzarioza, mucegaiul de
zapada, malura comuna
DIVIDEND STAR 036 FS 1 I/t sam grau fuzarioza, malura comuna
LAMARDOR 400 FS 150 ml/t sam grau fuzarioza, malura comuna
ORIUS 6 FS 0,5 I/t sam grau fuzarioza, malura comuna
ORIUS ST 2WS 1,5 kg/t sam grau fuzarioza, malura
1,5 kg/t sam orz taciune zburator, sfasiere

PANOCTINE 35 LS 2 I/t sam grau fuzarioza, malura comuna
PANOCTINE GREEN 35
RAXIL 060 FS 500 ml/t sam grau malurd comuna

orz taciune zburator, sfasierea

frunzelor

SAVAGE 5 FS 1,5 Vt sam grau malura, fuzarioza

orz taciune zburator, sfasiere
SOPRANO 125 SC 0,5 I/t sam grau fuzarioza, malura comuna
SEMNAL 80 PUS 1,75 kg/t sam grau fuzarioza, malura comuna
SEMNAL 500 FS 1,75 kg/t sam grau fuzarioza, malura comuna
SUMI -8 2 FL 1 I/t sam grau fuzarioza, malura comuna
TIRADIN 500 SC 2,5 I/t sam grau fuzarioza, malura comuna
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TIRAMET 60 PTS 3 kg/t sam grau, fuzarioza, malura comuna
secard
TIRAMET 600 SC 3 1/t sam. triticale | fuzarioza, malura comuna
VITAVAX 200 FF 2,5 I/t sam grau fuzarioza, malurd comuna
VITAVAX 200 PUS 2,5 kg/t sam cereale fuzarioza, sfasierca frunzelor,
paioase | taciunele zburator al orzului
si graului

Cand se utilizeazd monocultura la cerealele paioase, trebuie luate masuri de
prevenire nu numai a bolilor, ci si a actiunii larvelor gindacului ghebos si viermilor de
sarma fiind obligatoriu folosirea unor seminte tratate cu urmatoarele insectofungicide
avizate (tabel 5):

Tabel 5
Produsul chimic Doza Cultura Boala si daunatorul
combatut
TIRAMETOX 625 SC 3,7 grau, secard, | malura, fuzarioza, gandac
triticale ghebos, viermi sarma
PROTILIN 460 FS 451 grau, orz malura, fuzarioza,sfasierea
PROTILIN 81 PUS 3 kg griu, secard, | frunzelor, ticiunele
SUMIDAN 1,81 orz, triticale | zburator,gandacul ghebos,
viermi sarma
grau fuzarioza, malurd comuna,
viermi sarma, gandac ghebos
NUPRID MAX AL 222 FS | 2,5 I/t sam orz taciune zburator, sfagierea

frunzelor, afidele cerealelor
(in vederea prevenirii
fenomenului de ingalbenire,
piticire, aspermia cerealelor)
taciune zburator, sfasierea
frunzelor

YUNTA 246 FS 2 1/t sam grau malura comuna, fuzarioza,
viermi sirma, gandac
ghebos, afide

2,5 I/t sam orz taciune zburator, sfasierca
frunzelor, viermi sarma,
afide, gandac ghebos

Pentru combaterea bolilor foliare si ale spicului momentele optime de aplicare a
tratamentelor la cereale padioase sunt recomandate in diferite fenofaze de crestere ale
plantelor (Sandru I, 1996).

Tratamentele in vegetatie se aplica la avertizare, cand plantele sunt intr-un
anumit stadiu de dezvoltare sau pe criterii economice cand un patogen sau un grup de
patogeni a ajuns la un anumit grad de atac de la care se produc pagube. In functie de

fenofaza se fac 1-2 tratamente terestre sau aeriene cum ar fi:
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-pentru combaterea bolilor foliare, momentul optim pentru tratament este la
sfarsitul impaierii. Daca sunt conditii favorabile (precipitatii, temperaturi ridicate)
pentru aparifia mai devreme a bolilor si dacd acestea se manifesta acut, tratamentul
poate fi aplicat si la inceputul impaierii.

-pentru protejarea spicului si a ultimei frunze, se face un tratament la Inspicare.

Dupa Rotaru V., (2006) in functie de gradul de atac tratamentele se aplica cel
tarziu in fazele:

-cand a treia frunza de la varf este infectata in proportie de 5% de fainare si 1%
de helminthosporioza.

-cand oricare dintre frunze este infestatd in proportie de 1% de rugina.

-cand boala este prezenta pe frunzele mai batrane in cazul septoriozei frunzelor
sau a septoriozei glumelor.

-inainte de inflorire, mai ales cand se asteaptd vreme umedad in cazul fuzariozei.

In general, momentele optime care trebuie luate in considerare pentru a avea
culturi de cereale paioase libere de patogeni sunt de la sfarsitul infratirii pana la
aparitia primului internod pentru bolile de colet si tulpind; de la burduf la inspicare
pentru protectia frunzei stindard cand se produc infectii cu septorioze si fuzarioze ce

afecteaza calitatea semintei (foto 18).
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Foto 18 Intervalul de aplicare a produselor chimice recomandat in
combaterea bolilor foliare si ale spicului (Bayer CropScience, 2006).
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Pentru combaterea complexului de boli foliare si ale spicului in timpul
perioadei de vegetatie cu mijloace terestre se vor folosi 200 1 amestec/ha, la presiune
de cel putin 1 atm iar pentru tratamente aeriene se va utiliza un amestec de solutie de
50 l/ha.

Pentru combaterea complexului de boli foliare si ale spicului in timpul

perioadei de vegetatie sunt avizate o serie de produse fitosanitare (tabel 6) cum ar fi:

Tabel 6
Produsul chimic Doza Cultura [ Boala combatuta
BAVISTIN 50 DF*) 0,6 kg/t sam. grau fuzarioza, septorioza,
rugind, fainare
BRIO 0,5 /ha grau fuzarioza
CARAMBA 60 SL 1 I/ha grau fuzarioza, septorioza,
rugind, fainare
CARBENDAZIM 500 SC*) 0,6 /ha grau fuzarioza, complex boli
foliare si ale spicului
FALCON 460 EC 0,7 Vha grau fuzarioza, complex boli
foliare
FOLICUR BT 225 EC 1 I/ha grau fuzarioza spicului
0,8 I/ha complex boli foliare
NATIVO 300 SC 1 I/ha grau fuzarioza, complex boli
foliare si ale spicului
PROSARO 250 EC 0,9 /ha grau fuzarioza spicului
0,75 /ha complex boli foliare si ale
spicului
SUMI-8 12,5 WP 0,4 Vha grau fuzarioza spicului, rugina,
fainarea,septorioza
STRATEGO 250 EC 1 I/ha grau,orz | complex boli foliare
TOPSIN AL 70 PU 1 kg/ha grau, orz | complex boli foliare si ale
TOPSIN 500 SC 1,25 l/ha spicului

*)-produsele pe baza de carbendazim sunt considerate de UE produse cu toxicitate
ridicatd si nu sunt indicate sa fie distribuite cu mijloace aeriene, trebuie manipulate si aplicate
numai de personae autorizate.

6.3. Masuri biologice

Metodele biologice de protectie prin rezistenta genetica se bazeaza pe obfinerea
soiurilor si hibrizilor de plante rezistente sau tolerante la patogeni prin diferite
mecanisme. Eficienta incercarilor de limitare a patogenilor in culturi ar fi mult mai
mare dacd s-ar recurge la un complex de masuri ce ar include pe lingd mijloacele
agrotehnice si chimice crearea si cultivarea unor soiuri caracterizate prin rezistenta
genetica la atacul patogenilor in cauza. Aceasta optiune este sustinutd de identificarea
a peste 15 gene majore la graul comun si la unele specii inrudite. Unele dintre acestea

s-au remarcat, in timp, printr-o eficacitate care nu depinde de specia sau rasa de
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patogen cu care sunt confruntate ci de caracterul durabil al rezistentei pe care-1
conferd. Intr-un efort permanent de adaptare a obiectivelor ameliorarii la cerintele
agriculturii legate de dezvoltarea durabila si de integrarea europeana a agriculturii
romanesti, Institutul de Cercetari pentru Cereale si Plante Tehnice Fundulea urmareste
de mai mulfi ani, intoducerea la soiurile adaptate de grau a unor gene de rezistenta la
malurd, obtinute la Universitatea de Agricultura din Oregon (SUA). Practic,
obiectivele prioritare constau 1n asocierea rezistentei la malura, conferite de anumite
gene sau de anumite combinatii complexe de gene, cu rezistenta la rugina bruna si cu
alte insusiri agronomice. Rezultatele obtinute pana in prezent sunt incurajatoare, o
serie de linii de grau comun, aflate in faze avansate de ameliorare, sunt in curs de
testare ecologica (Ittu Mariana, 1999). In procesul de ameliorare a soiurilor de cereale
pdioase, rezistenta fatd de boli a constituit unul din factorii principali de cercetare
obtindndu-se in decursul timpului o serie de soiuri mediu rezistente si rezistente la

unele boli ca fuzariozele, septorioze etc.(tab 7).

Tabel 7
Specia Soiuri rezistente Soiuri mediu Boli produse de
rezistente ciuperci
Grau Transilvania Ulpia Fuzarioza-Fusarium sp.
Colina, Ulpia Septorioza-Septoria
nodorum
Orz Avant, Sonora, Barke Dana Sfasierea frunzelor
Helminthosporium
gramineea
Productiv, Miraj, Precoce Malura-Tilletia pancicii
Ovaz Florina, Mures, Somesan Téaciunele imbracat
Ustilago avenae
Secara Apart, Marlo, Rapid Cornul secarei
Claviceps purpurea

In prezent, combaterea biologica a agentilor fitopatogeni se mai poate realiza si
cu ajutorul unor tratamente la sdmantd bazate pe antagonismul dintre
microoorganisme.

Dupa Tatiana Sesan (1986) tratarea semintei pe cale biologicd prezinta o serie
de avantaje :

-cantitate minima de produs;

-cheltuieli minime de aplicare;

-toxicitate redusa;

-usurintd de aplicare si protejarea plantulelor fatd de atacul patogenilor din sol
pentru o anumita perioada de timp;

-stimularea germinarii si evitarea poluarii mediului.
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Prin acoperirea semintei cu un inocul antagonist se asigura o buna eficacitate ,
imediatd, limitand rezerva biologicd a patogenilor din spermosfera si rizosfera, efectul
fiind de scurtd duratd, protectia plantei asigurandu-se doar in faza de germinare-
rasdrire. Se recomanda pentru un tratament biologic reusit aplicarea pe langa doza de
inocul antagonist si a unei doze de fungicid. Un alt mod de aplicare il constituie
drajarea semintelor utilizdnd substante selective favorizante pentru dezvoltarea
antagonistilor cu efect stimulator asupra germindrii si asigurdrii protectiei plantulei in
cursul vegetatiei.

Aplicarea biopreparatelor pe baza de Trichoderma viride (Pers. Ex Fr.) si
Coniothyrium minitans la sol pentru cereale, au ca {intd patogeni ca: Fusarium spp.,
Fusarium culmorum (Smith) Sacc. pentru grau in diferite conditii ecologice si de
cultura (Sesan, Baicu, 1995).

In Roménia a fost obtinut primul biofungicid TRICHOSEMIN 25 PTS (Baicu
T., Tatiana Sesan, Oancea, 1994) pe baza ciupercii antagoniste Trichoderma viride
(Pers. Ex Fr.) izolatul Td 50 (omologat in 1995).

Antibioticele reprezintd un mijloc de luptd biologica ce exercita un antagonism
prin intermediul substantelor metabolice toxice pe care le poseda, fiind produse de
unele mucegaiuri si avand o actiune de inhibare a altor microorganisme.

Antibioticul testat in combaterea micozelor la cereale este trichotecina- produsa
de Trichotecium roseum (Pers.) Link. Ex. Gray (Tatiana Sesan 1986) pentru Ustilago
nuda (Jens.)Rostr. (orz), Fusarium culmorum (Smith)Sacc. (grau), Fusarium
graminearum Schw (grau), Helminthosporium sativum (King and Bakke) (grau, orz).

6.4. Masuri de prevenire a infectiilor in timpul depozitarii

In timpul depozitarii productiei agricole de cereale paioase se iau o serie de masuri
de prevenire a infectiilor cum ar fi:

1. Masuri de prevenire a infectiilor in spatiile de depozitare

Spatiile de conditionare si pastrare a semintelor indiferent de tipul constructiei
trebuie reconditionate pentru a nu putea patrunde ploaia sau a nu se infiltra zapada si
sd nu intre rozatoarele din exterior.

Constructiile in care compartimentele si dusumelele sunt demontabile se desfac,
se aduna deseurile acumulate si se ard In afara depozitelor sau se ingroapa adanc in
sol. Fisurile din elementele lemnoase ale constructiei se acopera cu bitum sau cu sipci
iar cele din ziddrie cu mortar sau cu ciment. La cladirile construite pe piloni (magazii
orizontale si patule) terenul de sub constructii va fi curatat cu grija, indepartandu-se
vegetatia.

In depozitele cu ventilatie mecanica sau in cele frigorifice operatia de curatire

include toate instalatiile, utilajele care sunt folosite la manipularea si conditionarea
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produselor si la realizarea parametrilor de pastrare indepartandu-se cu grija toate
resturile acumulate.

Dupa reconditionarea depozitelor pentru distrugerea microorganismelor
patogene si saprofite ce pot rezista mai mulfi ani se face dezinfectia acestora prin:

- varuirea peretilor si plafoanelor;

- arderea de pulbere sau cristale de sulf 30-100 g/m? pe tivi de metal asezate in
diferite puncte ale spatiilor;

- fumigare cu formaldehida in amestec cu hipermanganat de potasiu (1g
hipermanganat /10 1 formalina) 1-1,7 I/ m? spatiu. Dupa 12 ore, depozitele se deschid si
se lasa sa se aeriseasca bine pana ce dispare mirosul de formol.

Stropirea peretilor si podelelor cu cloranil 1% sau cu solutie apoasa de Acetim
0,2% (agent tip sare de amind), Catiotim N 0,2% (agent tensio-activ, tip sare
cuaternard)

Intrucat ultimele doua produse sunt nepoluante, tratamentul nu necesitd masuri
speciale de protectie, iar spatiile dezinfectate pot fi folosite imediat.

Durata actiunii acestor produse dupa stropire este de aproximativ 30 zile, timp
in care instalarea mucegaiurilor in spatiile tratate este foarte slaba.

2. Masuri de prevenire a infectiilor in timpul pastrarii semintelor.

Semintele de cereale si leguminoase recoltate si conditionate se pastreaza in
depozite amenajate silozuri, magazii (etc.) pentru conservarea temporard sau de lunga
durata.

Dupa Normele tehnice-1997, depozitarea si pastrarea semintelor de cereale si
leguminoase pentru boabe se face din momentul in care indeplinesc conditiile optime
de umiditate(14%).

In functie de destinatie, continutul de umiditate, calitate, semintele se lotizeaza
evitandu-se amestecul acestora.

Depozitarea se face in: vrac, containere de diferite dimensiuni, saci ce se
stivuiesc pe rafturi, etc. Marimea si indlfimea vracului de seminte, a stivelor de saci
sau a altor tipuri de ambalaj se face in functie de specie si modul de depozitare incat
sa nu afecteze calitatea semintei. Samanta stocata in vrac in celulele de siloz nu
trebuie sa fie depozitatd mai mult de 30 zile (Norme tehnice, 1997).

In oricare dintre aceste sisteme de depozitare se lasa spatii de acces in vederea
controlului starii de pastrare ce se efectueaza periodic. Principiul care std la baza
pastrarii semintelor depozitate este mentinerea unei temperaturi cat mai scazute in
depozit si in masa de seminte ( cateva grade deasupra punctelor de inghet, specifice
fiecarei specii) la fel si a umiditatii relative a aerului pentru a fi in echilibru cu

continutul de umiditate a semintei (Harrington, 1972).
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Acest principiu poate fi respectat printr-o aerisire buna, ventilare si miscare
corespunzatoare a semintei.

Oprea. Maria (1999), afirma ca trebuie asiguratd in depozite o temperaturd
constantd de 12°C pe toata durata pastrarii semintelor.

Calitatea semintei ramane nealteratd daca temperatura se mentine la un nivel
scazut (2-3°C). Ridicarea temperaturii cu citeva grade duce la dezvoltarea unor specii
de: Aspergillus, Penicillium sau Mucoraceae ducand la intensificarea respiratiei
semintelor, cresterea umiditafii In masa de seminte.

Introduse in depozite semintele continua un timp sa respire, eliberand H20, CO:
ce se acumuleazd in spatiile intergranulare favorizand cresterea si dezvoltarea
ciupercilor.

Pentru evitarea aparitiei mucegaiurilor in proportie ridicata in masa de semingte
se fac controale la 2-3 zile utilizdnd aparaturd corespunzdtoare (termometre de camera,
termometre cu tijd lungd) sau prin controlul automat al temperaturii. Este necesar
controlul masei de seminte prin luarea de probe pentru determinarea continutului de
umiditate si tatonarea temperaturii in mai multe puncte si nivele ale lotului. Cresterea
umiditatii cu 2-3 procente sau a temperaturii cu 2-3 grade necesita luarea unor masuri
pentru readucerea acestor parametri la normal.

Pentru semintele pastrate in depozite frigorifice se vor respecta standardele de
pastrare dupa cum urmeaza:

- pentru conservarea, pe termen mediu - T= + 4,5°C (1°C), umiditatea relativa
a aerului =60-70%;

- pe termen lung T= -20°C (£1°C), umiditatea relativa a aerului =30%

Umiditatea semintelor depozitate trebuie sa fie de 6-7% la fasole s1 mazare si 8-
10 % la cerealele paioase. In astfel de depozite are loc controlul simultan al
temperaturii si umiditatii relative a aerului, acestia fiind factorii esentiali ce determina
mentinerea viabilitdtii i sanatatii semintelor.

3. Produse chimice pentru dezinsectia spatiilor de depozitare si a productiei
depozitate

Productia agricold de cereale paioase depozitatd in diverse spatii, mai mult
sau mai putin adecvate, trebuie controlatd periodic deoarece existd in permanenta
pericolul infestdrii cu daunatori de depozit care produc pagube considerabile prin
pierdere in greutate, reducerea germinatiei, modificarea compozitiei si aspectului
semintelor.

Totodata, trebuie luate masuri pentru dezinsectia spatiilor de depozitare si
combaterea diunitorilor. In acest sens, sunt avizate o gami larga de produse

chimice care acopera aspectele mentionate (tabel 8).
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Produse avizate pentru dezinfectia spatiilor de depozitare

Tabel 8

Produsul Doza Destinatia Organismul daunator
combatut
ACTELLIC 50 EC 1 % spatii de depozitare Daunétori de depozit
50- 100 ml/m?
10 mlp.c/11 | cereale depozitate
apa/t cereale | pentru consum
RELDAN 40 EC 1,25 % spatii ~ goale de Gargdrita graului,
50 ml/ m? depozitare gandacul fainii etc.
12,5 ml/t productie depozitata
produs pentru samanta sau
0,1-0,15 % | consum
ULTRAPHOS C 3-5 tablete/t | spatii de depozitare,  d&unatori de depozit

produs

seminte diverse

Deratizarea depozitelor

PROTECT B 20-50 g spatii de depozitare soareci si sobolani
(pelets) momeli/locatie
PROTECT B
(block)
STORM BAIT S0g depozite de produse rozitoare de depozit
BLOCK momeli/locatie | agroalimentare
20g soareci de casa
momeli/locatie
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